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Предлаrаем отметить качество материалов, а

также первой обложки по пятибалльной сис-

теме. А чтобы мыI знали ваш возраст, сделай-
те пометку в соответствующей rpафе
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Так uаЗЬLвалась сnециали-

зироваuuая ме дуuародuая
вЬLставка прошедшая иедавио в nавильоuе

М 69 иа ввц. Среди прочих посетителей

там nоБЬLвал и uаш сnециаЛЬUЬLЙ корресnои-
деит Виктор ЧЕТВЕрrов. н вот что узuал.

э . .

Как известно, наши энерrетики занимают одно из ве-

дущих мест в мире по строительству rидроэлектростан-

ций и оборудования для них. Российские специалистыI

неоднократно помоrали своим зарубежныIM коллеrам

в строительстве новыIx rэс в Азии, Африке и Америке.
Недавно, например, сотрудники ОАО «силовыIe маши-

HbI» обеспечили пуск первыIx arperaTOB rэс «Эль Кахон»
в Мексике, rде на реке Сантьяrо сооружена самая BbICO-

кая в мире каменно-набросная плотина выIотойй в 180 м.

Уникальность этой электростанции в том, что она про-

изводит не только электричество, но и метан. В наших

средних широтах этоrо rаза в водах рек содержится
очень HeMHoro. Иное дело - тропические райопыI той же

Мексики или Бразилии.
Здесь метан в orpoMHoM количестве вьlрабатыBаетсяя

бактериями на дне рек, озер и водохранилищ. Большое

количество этоrо rаза растворяется потом в теплои воде.
И коrда эту воду перемешивают турБиныI rэс, раство-

ренныIй в ней rаз выIрасьIваетсяя в воздух А ведь этот

rаз прекрасное топливо.

И потому бразильские ученыIe во rлаве с Фернандо Ра-

мосом из объединенной лаборатории выIисленийй и при-

2



ВЪIСТАВКИ

кладной математики Бразильскоrо национальноrо инсти-

тута космических исследований (INPE) предложили воз-

вести перед плотиной стальную мембрану, расположен-

ную под уrлом ко дну и не доходящую до поверхности

водыI. Она будет направлять к турбинам только верхний
слой водыI, блокируя донныIe слои, боrатыIe метаном.

В это время специальныIй насос с водозаборником
вблизи дна должен откачивать боrатую метаном воду
в особое устройство для отделения метана. Оно пред-
ставляет собой закрыIьIйй в корпусе ротор, которыIй бу-
дет разбивать воду на капли, заставляя БыIтроo выIо--

дить MeTa.II. Ero будут откачивать в резервуарыI, а затем
u

использовать на теплоэлектростанции, возведеннои ря-

дом с rэс. Освобожденную же от метана воду выIустятT
В основной поток, и далее, как оБыIно,, она будет кру-
тить турБиныI rэс. При этом получится, как полаrают

u

специалистыI, двоиная выIода..

Еще в начале прошлоrо века Никола Тесла предла-
rал передавать электроэнерrию от источников к потре-
бителям без проводов, прямо по воздуху. С той порыI

Электростанция на реке Сантьяrо.
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Монтаж мноrоrранной башни но-

Boro поколения.

I

..

прошло уже более 100 лет,

но наш взrляд по-прежне-

му то и дело натыIаетсяя на
'-'

мачтыI линии электропере-

дачи. мачтыI эти исправно

несут свою службу под-

держивают выIоковольт--

ныIe провода, но вот сами

сплошь и рядом выIлядятT

весьма неказисто. Да и воз-

ведение их требует немало-

ro труда.

Модернизировать подоб-
ныIe сооружения предлаrают

специалистыI, казалось БыI,
непрофильноrо предприя-
Tия - ОАО «опыIньIйй завод

« rидромонтаж »
. Взrл\янув

на опорыI ЛЭП « посторон-
ним взr.ЛЯДОМ », они сконст-

руировали металлические
.

. ..'

мноrоrранныIe башни, КОТО-

рыIe выIлядятT куда элеrантнее своих предшественниц.

Сооружаются они из rотовыIx секций в 2 - 3 раза БыIт--

рее обычноrо и обходятся на 10 - 200/0 дешевле.

АналоrичныIe башни MoryT БыIьь также использованыI

в качестве теле- и радиотрансляционныIx выIек..

: i

, 

\

,

t

\
1

« »

В тех случаях, коrда в rородской тесноте никакую

башню-опору поставить уже невозможно, электроэнер-
rию передают по подземныIM кабелям. АналоrичныIe

кабели используются также для телефонной связи, ка-

бельноrо телевидения и т.д.

И хотя первыIe кабели начали применять свыIеe сто-

летия назад, их модернизация еще далеко не закончена.

Вот какую интересную идею, например, внедрили не-

4



давно в своих кабелях сотрудники финской фирмы 
Prysmian. ПОСl\10трите на схему. Сам по себе кабель

представляет собой довольно сложную конструкцию.

Кроме токоведущих жил из меди или алюминия, здесь

есть еще изолирующие и связующие ленты ,экраны ,

бронированная и rерметизирующие оболочки...

Так вот qJинские инженерыI предложили добавить
в один из слоев еще и оптические BOJIOKHa. Теперь по

ним можно получать инqJормацию о переrреве кабеля,
а также определять места возможноrо повреждения.

Заодно силовой кабель теперь можно использовать

и для передачи какой-либо полезной информации от

подстанции к подстанции.

Прокладка кабеля - дело хлопотное.
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Схема высоковольтноrо кабеля
с оп.rическими волокнами.

"
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Кабели служат дольше,

чем воздушныIe ЛИНИИ, но

время от времени и они БыI:"

ходят из строя. А как уз-

нать, rде именно произо-
шел оБрыI?? Не копать же

u

траншею по всеи длине

трассыI, поскольку оптичес-

кие волокна встроеныI еще

далеко не во все кабели...

« Перв.ым на эту проблему
обратил внимание все тот же

Никола Тесла, рассказал
мне представитель сервисно-
ro центра « Перrам » Нико-

лай холодныI.. и предло-
u"

жил в аварииныIx случаях

пускать по кабелю выIокочастотньIйй сиrнал. Кабель при
этом превращается в своеобразныIй reHepaTop ВЧ-излуче-
ния. Так что достаточно пройти по трассе с приемником-
кабелеискателем. В том месте, rде сиrнал из-под земли

прервется, и нужно искать повреждение».

Ну, а чтоБыI ремонтникам не ПРИШ.лось проходить
с приборами мноrие километрыI в поисках места по-

вреждения, можно провести предварительную диаrнос-

тику. На подстанции прибор подключают к кабелю

и посыIаютT по нему ВЧ-сиrнал. Тот доходит до места

оБрыIаa и возвращается. Зная скорость движения элек-
u

тромаrнитнои волныI и время прохождения сиrнала

туда-обратно, несложно выIислить,, rде примерно про-

изошел обрыI..

"

, " .. "

,

t 
, 

Прибор, похожий на пыле-

сос, - это детектор неисправ-
I!остей в подземных кабелях

и трубопроводах.

Поскольку те же кабели, труБопроводыI, линии элек-

тропередачи пролеrают зачастую и за пределами насе-

ленныIx пунктов, контроль за их исправностью, поиск

места аварии удобнее производить дистанционно, на-

пример, с помощью ЕЛА беспилотноrо летательноrо

аппарата. ..

6



Такой аппарат, построен-
ныIй сотрудниками 000

«АФМ-СЕРВЕРС», пред-
ставляет собой большую
авиамодель с крыIомM 3-мет-

u

pOBoro размаха и взлетнои

массой около 16 Kr. Приче 
около 4 Kr приходится на

полезную наrрузку теле-
БЛА (сПтеро-Е).

камеру, электронный фото-
аппарат и иную аппаратуру.
Отличие данноrо аппара-

та от множества друrих,
u

как пояснил мне rлавныIи

инженер проекта Алексей

Пучков, состоит в ТОМ, что

данная конструкция состо-

ит из десятка отдельныIx

модулей. Они MoryT БыIьь

леrко замененыI в случае С дирижабля удобно контроли-
поломки ЕЛА или измене- ровать энерrосети.

u

ния полезнои наrрузки.
Летает модель со скоростью до 120 км/ч, может под-

ниматься на BbICOTY до 3000 м и приземлиться rде уrод-
но с помощью парашюта.

- 
\

"

'.
« ,.,

--

 ,

,
...

.

,

Ii

\

,. ,.

Коrда же место аварии обнаружено, на место выIз--

жают бриrадыI ремонтников. На чем? «В России им
u

лучше Bcero подоидет вездеход», уверен представи-

t..

Снеrоболотоход
« Кержак» .

7



На трассе снеrоход «Беркут».

тель Нижеrородскоrо завода транспортно-технолоrи-
ческих машин Владимир БелыI..

Зимой конструкторыI завода предлаrают использовать

снеrоход ТТМ-1901 « Беркут ». Ну, а в осеннюю или ве-

сеннюю распутицу больше, наверное, подойдет rусенич-

ныIй или колесныIй вездеход на шинах большоrо объема

и низкоrо давления.

Весьма интересную машину предлаrают для этой

цели и сотрудники объединения «Спецтех» из r. За-

волжье Нижеrородской области. Снеrоболотоход
« Кержак », выпускаемый в разных модификациях,
способен пройти там, rде, наверное, не всякий танк

прорвется.

Причем колеса «Кержака» бережнее относятся к по-

чве, чем стальныIe траки. А это очень важно, например,
u

для тундрыI, rде след, проложенныи rусеничныI тяrа-

чом, не зарастает потом мноrие десятилетия.

8



ц
«ДЛЯ СОВРЕМЕННО-
ro ШПИОНА инте-

рес представляет не

столько конструкция

двиrателя, сколько

технолоrия создания

материалов, из кото-

рыIx сделаныI ero дета-

ли, рассказал дирек-

тор Института авиаци-
онныIx технолоrий при

l'Уфимском rосудар-
ственном авиационно-

технолоrическом уни-

BepcиTeTe (yrATY),
завкафедрой техноло-

rии машиностроения

профессор Анатолий

смыIлов.. А rлав-
u

ныIи секрет - какие

покрыIияя обеспечива-
ют их долrовеч-

1ность» ...

Разработкой «сек-

1
ретныIx » материалов и

технолоrий в yrATY
занимаются несколь-

ко факультетов и

НИИ. В основе всех

этих работ стремле-
ние повыIитьь эксплу-

aTaциoHHyю надеж-
ность и долrовечность

u

деталеи машин. Как

1это сделать? По сло-

вам А. смыIлова,, все

разрушения, как пра-

вило, начинаются в

тонком приповерхнос-
тном слое. В 85

870 о случаев именно с

поверхности начина-

ются коррозии, термо-

усталость, износ. По-

этому модификация
поверхности, ее уп-

рочнение с помощью

химико-термической
обработки, воздей-
ствия на нее ионами

.

,

плазменныIии потока-

ми и их комбинация-
ми позволяют про-

Установки по нанесе-

1
нию защитныIx нано-

покрыIийй впервыIe в

России БыIии созданыI в

Уфе. Эту технолоrию

апробировали на лопат-

ках паровыIx турбин,
которыIe выIускаетT Ле-

нинrрадский машино-

строительныIй завод.
ученыIe yrATY создали

оборудование, с помо-

1 щью KOToporo покрыли
лопатки тонким слоем,

твердость KOToporo в

5 6 раз выше твердо-
сти OCHoBHoro материа-
ла. Проверив турбину
после 44 тыIячч часов

раБотыI, они убедились:
лопатки в идеальном

состоянии.

Н'.ОРМАЦИЯ

9
,
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Сов еменная

ерсия
в толет 1 -
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Нед вно СnОЛНl лось 6 л АО « осков-

скuй ер ОЛ тnь и з вод ил . м.л. Миля).

Это nрославлеппое предприятие вьt,.nуска-
ет всел известпьtе вертолетЬL одnовипто-

вой cxeMbt,. имеющие паибольшее расnрост-

раnение в мире.
Но мало к о зп eт что схему maKOZO ап-

парат nервьt,.М предложил еще в _ 911 zоду
тоzдашпий студепт Московскоzо техпи-

ческоzо училища а впоследствии академик

Б.Н. Юрьев. Оп же изобрел автомат nере-
.... ....

Koca KomOpbtи с тех пор стал nеnремеnnои

nрипадлежпостью всех виптокрьt,.льt,.х
машин.

И это лишь одип unmepecnbt,.u факт из тex 

что узпал nобьt,.вав у милевцев паш сnеци-
альпьt,.й корресnопдепт Владимир БЕЛОВ.

10
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СОЗДАНО В РОССИИ

« I-Iаше предприятие ведет свою историю ОТ опыIно--

KOHcTpyKTopcKoro бюро (ОКБ), oCHoBaHHoro учеником

Юрьева, выIающимсяя конструктором Михаилом Ле-

онтьевичем Милем на базе вертолеrrной лаборатории
ЦАrи »

, рассказал rенеральныIй директор ОАО

А.Б. Шибитов.

первыIe rодыI cBoero существования конструкторское

бюро располаrалось на территории авиазавода 82

в Тушино. Здесь по юрьевской схеме и БыIл создан пер-

выIй серийныIй вертолет Ми-1.

Леrкий Ми-l оказался исключительно удачныIM
и предопределил общий облик всех последующих ма-

шин милевскоrо КБ. Пилотская кабина БыIаa располо-
u u u

жена в переднеи части вертолета, за неи поршневои

мотор мощностью 575 л.с. с охлаждением от oceBoro

вентилятора. Двиrатель приводил во вращение трехло-
пастной несущий винт диаметром 14,3 м и 2,5-метро-

u u

выIи хвостовои.

При доводке опыIньIхx образцов, а потом и серийном
производстве Ми-1 постоянно совершенствовали. Так,

u

управление шаrом несущеrо винта и дроссельнои зас-

лонкой двиrателя объединили в рыIаrеe «шаr-rаз». Это

изобретение потом широко использовали на вертолетах

друrих марок. Для улучшения продольной управляемо-
сти на хвостовой балке установили стабилизатор, разра-
ботали противообледенительную систему для лопастей

OCHoBHoro винта.

В общем, эта машина выIускаласьь в нескольких мо-

дификациях более 30 лет, причем не только у нас, но

и за рубежом, по лицензии. Завидное долrолетие...

В начале 50-х rодов КБ Миля получило в свое распо-
u u u

ряжение стареишии в нашеи стране специализирован-
ныIй вертолетостроительныIй завод  23 в Сокольниках.

Здесь БыIии созданыI вертолетыI Ми-2, Ми-4, Ми-б,
Ми-8.. .

Во MHorOM развитию вертолетостроения способство-

вала война 1950 1953 rодов в Корее. Она показала,

что именно вертолетыI наилучшим образом приспособ-
леныI для выIадкии и подбора десантов за линией фрон-
та, для доставки боеприпасов на передовую, корректи-

ровки оrня артиллерийских батарей, выIозаa раненыI,,

11



спасения из моря и джунrлей летчиков сБитыIx самоле-

тов катапультировавшихся с парашютом.

Для подобных операций и был сконструирован в

1951 {'оду военно-транспортный Ми-4. На нем была

предусмотрена кабина для 12 десантников или 1,5 т

rруза В апреле 1953 {'ода летчик В.В. Винницкий при-
ступил к испыIаниямM Ми-4. Однако нужда в машине

была столь велика, что, не дожидаясь окончания тес-

тирования, вертолет запустили в серию.

Следующий rеликоптер 44-тонный Ми-6, появив-

шийся в 1958 rоду, внешне почти не отличался от

предшественника. Однако на нем впервыIe БыIл постав-

лен турбореактивный двиrатель, расположенный над

просторныIM отсеком, вмещавшим до 60 человек, или

12 т rруза.
В 1961 {'оду.на базе Ми-6 создали специализирован-

ный «летающий кран» Ми-10 с четырехколесным шас-

си, у KOToporo BbIcoTa стоек достиrала почти 4 м (так
сделали, чтобы размещать между ними крупноrабарит-
ныIe rрузыI или сменныIe rрузовыIe платформыI.. В моди-
фиKaции Ми-10К, предназначенной для строительно-
монтажных работ, установили еще и нижнюю кабину.
Сидя в ней лицом к хвосту, второй пилот наблюдал за

rрузом на подвеске и Mor точнее осуществить ero спуск
и монтаж.

В следующем {'оду для замены устаревающеrо Ми-4

создали 12-тонныI,, 28-местныI,, мноrоцелевой Ми-8
с двумя турбовинтовыми двиrателями мощностью
1500 л.с. Еще через шесть лет на ero основе амфибию
Ми-14 с лодкообразной нижней частью фюзеляжа и по-

плавком на хвостовой балке.

В 1967 rоду завод получил новое название Московс-
кий вертолетный завод (МВ3), а еще через три {'ода ему
было присвоено имя М.Л. Миля. В 60-е {'оды в подмосков-
ных Папках возвели также комплекс опытноrо производ-
ства и лаборатории для наземно-стендовыIx испыIаний..

Третьей составляющей частью завода ныIеe является лет-

но-исследовательская станция, которая расположена
в Подмосковье, в Медвежьих Озерах.
3аметим, что до 1970 {'ода боевые вертолеты Ми

представляли собой переделанные версии мноrоцеле-

12

.

I



U.

...

т
v

т

\

iJ

-

..-

...

т

-

.

n

:.;:

- :;- =':1-
-- ...

'-'
С.

...

е jr лет -,

13



'f

выIx машин, что, естественно, далеко не полностью от-

вечало специфическим требованиям военныI.. Иное
дело Ми-24, при создании KOToporo коллектив ОКБ во

rлаве с М.Н. Тищенко учел опыт отечественноrо BepTO 
летостроения и применения иностранныI,, в первую
очередь американских, rеликоптеров во время воен-

ныIx действий в Индокитае и на Ближнем Востоке.

При выходе из строя одноrо двиrателя автоматика
u u u

переводила друrои, уцелевшии, на максимальныIи ре-
жим, и «двадцать четвертый продолжал полет. При
отказе обоих двиrателей вертолет опускался в режиме
авторотации (самовращении несущеrо винта под воз-

действием набеrающеrо потока воздуха). А встроенное
«самолетное» крыIоo не только создавало дополнитель-

ную подъемную силу; на ero консолях смонтированыI
пилоныI для подвески реактивныIx снарядов класса

« воздух земля »
.

Летчиков усадили друr за друrом, чтобы сузить фюзе-
ляж и снизить ero лобовое сопротивление, а также

ум((ньшить вероятность попадания. Те части фюзеляжа,
rде располаrались экипаж и десантники, бронировали.
В носовой части, под фюзеляжем, установили пулемет.
Отличные летные качества завоевали Ми-24 репута-

цию одноrо из самых быстрых в мире, а в 1978 rоду ero

вариант А-10 поставил абсолютный рекорд скорости
368 км/ч!
Одновременно КБ не прекращало работу и над верто-

летами rражданскоrо назначения. Так, в 1978 rоду БыIл
создан тяжелый Ми-26, предназначенный для доставки
на строительно-монтажныIe площадки особо тяжелыIx

rрузов массой до 20 т. В военно-транспортном варианте
Ми-26 леrко вмещал в себя две боевые машины десанта.
Новый боевой вертолет Ми-28, появившийся в 1982

u u

rоду, вооружен ракетами, скорострельнои пушкои, на

нем применили эффективныIe прицелыI и усиленное

бронирование. Изучив опыт применения этих «верту-
шек» во время войны в Афrанистане, rерманский экс-

перт из журнала «Флюrревю» назвал Ми-28 «летаю-

ЩИМ танком »
.

В ОКБ не забывали и о суrубо мирной продукции.
В 1986 rоду милевцы выпустили леrкий, спортивный

.
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Ми-34 с нетрадиционныIии для «фирмы ) T-образныM
XBOCTOBbIM оперением и лыIньIмM шасси. Напомним, что

наши епортеменыI испокон веку тренировалиеь и сорев-
u

новались на переделанныIx серииныIx вертолетах и все-

rда с завистью поrлядыIалии на иностранныIx соперни-

ков, выIтупавшихx на специальныI,, пилотажныIx аппа-

ратах. И вот появился Ми-34, спроектированныIй для

выIолненияя фиrур выIшеrоo пилотажа, включая даже

«петли Нестерова» и «бочки» (переворот BOKpyr про-

дольной оси на 360
0

)!
В 1993 rоду МВ3 из rосударственноrо предприятия

БыIл преобразован в акционерное общество открыIоrоo
типа ОАО « Московский вертолетныIй завод им.

М.Л. Миля». В УСЛОВИЯХ экономическоrо кризиса,

поразившеrо страну в это время, сотрудники предпри-
ятия все же сумели создать перспективныIe модели

вертолетов Ми-28Н и Ми-38. В настоящее время пред-

приятие ведет разработку HOBbIX вертолетов: леrкоrо

мноrоцелевоrо Ми-54, среднеrо Ми-58, тяжелоrо

транспортноrо Ми-46 и друrих.
« Сейчас мы завершаем работу по вертолету

Ми-28Н, рассказал rенеральный конструктор пред-

приятия A.r. Самусенко. Это будет прорыIB не только

на российском рыIке,, но и на мировом. В этом вертоле-
те будет учтен весь опыIT ведения боевыIx действий в АФ-
rанистане. Он имеет набор оборудования, которыIй по-

зволит летать на малыIx выIотахx в любую поrоду, как

днем так и ночью, и поражать цели с первоrо залпа. Он
также обладает выIокойй боевой живучестью».

Для мирныIx целей служит вертолет Ми-38. Это re-

ликоптер ХХI века. Он имеет низкий уровень вибра-
ций и шума, весьма комФортабелен. Серийное произ-

водство ero начнется в 2011 rоду...
Вертолет Ми-54 последнее слово техники. Он бу-

дет дешевле вертолета Ми-8, но не в ущерб безопасно-
сти и комфорту, а блаrодаря использованию HOBbIX ма-

u

териалов и конструкторских решении.

P.s. На фотоrрафиях и рисунках представлены лишь

некоторыIe из верто,летов фирмыI « Ми», созданныIe в пос-

леднее время.
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Красnоярск,ие шк,ольnик,и и студеnть"
теперь MOZym учиться пе только в своих

учебnЬtХ заведеnиях по и в z,ородск,ом музее!
Потому что в цеnтре Красnоярск,а в БЬtв-
шем Доме-музее П.А. Красик,ова (филиале
к,раеведческ,оz,о музея) omKpbtma иnтерак,-
тивпая Bbf.,cmaBKa «Веzство от удивлепий 
или Красnоярск,ие отк,рьtтия). Эк,сnозиция
бьtла создаnа при участии Красnоярск,оz,о
z,осударствеnnоz,о neдynивepcитeтa 

\ Сибирск,оz,о z,осударствеnnоz,о аэрок,осмичес-
KOz,o уnиверситета и фииаnсовой nоддержк,е
фоnда Дмитрия 3имиnа «Диnастия).

Чем интересен «музей физики»? Большая часть экс-

позиции - современны демонстрационныIe и лабора-
торныIe физические установки. Их можно TporaTb рука-
ми, более Toro, с ними можно проводить эксперименты!
В зале «Поrружение в маrию физики. Механика

и звук» можно не только послушать мелодию музыIаль--
ной шкатулки XIX века. Здесь вам расскажут и даже по-

кажут, как «работает» закон сохранения импульса, как

распространяются звуковыIe и механические волныI...

Очень интересен зал « Связь и изображение ». Здесь
посетители MoryT послушать музыIуy на старинном па-

тефоне, посмотреть проrрамму на первом советском те-

левизоре КВН, осмотреть коллекцию первых репродук-

торов, телефонов, радиоприемников и маrнитофонов.
В зале « зрительныIe восприятия в физике » объяснят

законыI оптики и продемонстрируют на оптических де-

монстрационныIx установках с помощью лазерноrо луча
явления преJIомления и отражения, интерференции
и дифракции.
Самым заrадочным разделом музея считают зал «Фи-

зика космоса», которыIй оборудовали специалистыI Сиб-
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КУРЬЕР «(ЮТ)

rАУ, НПО прикладной механики и Красмашзавода.
Здесь с помощью трансформатора «Тесла» зажиrают

даже переrоревшие электролампы ,демонстрируют ион-
u u u

ны иреактивны идвиrатель и электромаrнитны иуско-

ритель, показы ают,,как работают rироскопы ,KOTopbIe

используют для ориентации космических аппаратов,

находящихся в космосе.

В «Комнате одноrо экспоната» под потолком макет

орнитоптера (махолета), который ученые СибrАУ собра-
ли по чертежам Леонардо да Винчи. первыIй летатель-

u u

ныIи аппарат тяжелее воздуха, созданныIи человеком,

должен БыIл летать, как птица.

А переходить из зала в зал посетителям музея прихо-

дится через «Коридор времени», rде наrлядно представ-

лено развитие БыIовойй техники. от лучины до совре-

менныIx светильников, от уrольны xутюrов и самоваров
u

до современны xэлектроутюrов и чаиников.

Экскурсия завершается в зале « Нерешенные пробле-
мыI человечества», rде можно посмотреть фильмыI об
эколоrических проблемах современности, о неразrадан-

u

HbIX таинах и заrадках природы ,решить которы eудас-

тся, лишь вооружившись знаниями.

.
.
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КОСМИЧЕСКИЕ СТОЛКНОВЕНИЯ

Космические столкnовеnия nеизбежnьf., 
nолаzают сnециалисmьf.,. Н чтобьf., их иабе-

жать раnо или nоздnо придется nриnимать

сnециаЛЬnЬf.,е Mepbf.,.

в очередной раз повод для опасения дала комета

Швассмана-Вахмана, которая в астрономических ката-

лоrах значится как объект 73Р. В середине мая 2006

rода она подошла к нашеи п.цанете на максимально

близкое расстояние, но мы с нею все-таки разминулись.

Вообще-то комета 73Р, открытая немецкими астроно-
мами в 1930 rоду, возвращается к Земле каждыIe 5,5

Комета 73Р в полете.
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ПО СЛЕДАМ СЕНСАЦИЙ

rода. И все БыIоo более-менее спокойно, пока в 1995 rоду

ученыIe не обнаружили: ядро кометыI развалилось на

несколько кусков. И к ныIешнейй встрече фраrментов
rибнущей кометыI набралось уже 60. Причем некоторыIe
из них, по мнению экспертов, вскоре MoryT нанести

.

Земле сокрушительныIй удар.

Французский aCTPOHOl\f-любитель Эрик Жюльен даже

сделал заключение, что 25 мая 2006 rода комета непре-
менно упадет в Атлант ескийокеан, вызвав серию цуна-
ми выIотойй более 20 метров. И наводнение может нанести

неисчислимыIe бедствия побережью Америки, ЕвропыI
и Африки. «Более Toro, удар небесноrо тела о воду пробу-
дит к жизни множество подземныIx вулканов, которыIe
спят на дне Атлантики», - пророчествовал Жюльен

Однако, как мыI теперь знаем, ничеrо страшноrо так и не

случилось. Таким образом, правы оказались те астрономы,

KOTopbIe сразу же поспешили опроверrнуть предположения
Жюльена. «Траектория движения кометыI Швассмана-Вах-

мана полностью исключает вероятность падения ее фраr-
мента на Землю, - сказали они. расчетыI показыIают,,
что комета в самыIй опасныIй момент будет находиться от

Земли в 300 раз дальше, чем Луна»...
Тем не менее, ученыIe мира всерьез rотовятся к воз-

можной встрече Земли с крупныIM астероидом. Астро-
физики Американскоrо музея естественной истории

е...-

В Нью-Иорке даже посвятили этому соБыIиюю новое

космическое киношоу в планетарии Хейдена. Оно так

и назыIаетсяя - « Космические столкновения »
.

Фильм создавался в течение двух лет командой более
чем из 100 специалистов, которые использовали супер-

компьютерыI в нескольких странах мира для моделиро-
вания происходящих в космосе процессов. В результате

зрители получили возможность наблюдать мириадыI

движущихся небесныIx тел, изображение которыIx на

своде планетария точно соответствует их реальному рас-
положению. Причем в трехмерном изображении воспро-

изводится отрезок эволюции Вселенной с момента воз-

никновения нашей планетыI и луныI до проrнозируемо-
ro слияния через миллиардыI лет rалактик млечныIй

Путь и Андромеда, что приведет к формированию новой

суперrалактики.
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показаныI в фильме и космические катастрофыI помель-

че, например, падение на нашу планету крупноrо астеро-

ида. «подоБныIe космические столкновения неизбеж-

ныI, полarают создатели фильма. - Они несут не толь-

ко вред, блаrодаря им формируется Вселенная. Да и сама

жизнь на Земле, возможно, зародилась в результате стол-
и

кновения нашеи планетыI с аналоrичныIM по размеру те-

лом, которое произошло около 4,5 млрд. лет назад»...

Однако новая подобная катастрофа приведет к rибели

человечества. И землянам, rоворят, предстоит перея{ить

тревожныIe ДНИ в 2029 rоду, коrда впервыIe за миллионыI

лет на опасно близком расстоянии от нашей планетыI

пролетит астероид с rрозным названием Апофис.
«Астероид просвистит мимо нас, словно пуля у вис-

ка, сказал по этому поводу куратор раздела астрофи-
зики Американскоrо музея естественной истории

Майкл Шара. По расчетам специалистов, он пром-

чится примерно в 36 тыI.. км от поверхности Земли, что

ниже даже орбит rеостационарныIx спутников. И про-

изойдет это в пятницу 13 апреля »
. . .

.

На этот раз Земле повезет. Но в будущем рано или

поздно столкновение с космическим пришельцем впол-

не вероятно. Поэтому уже сейчас следует задуматься

над тем, как избежать столь нежелательной встречи.

Один из вариантов решения этой задачи состоит в созда-

нии космическоrо корабля, которыIй будет направлен на-

встречу астероиду, несущему к Земле Однако не для Toro,

чтоБыI уничтожить космическое тело ядерныIM взрыIомM

или лазерныIM лучом, как это предлаrают сделать создате-

ли фантастических фильмов и романов. «Если все точно

рассчитать, пояснил М.Шара, то корабль, обладаю-
щий достаточно большой массой, пролетев поблизости от

пришельца, уже за счет cBoero

rравитационноrо поля может

изменить траекторию движе-
ния астероида, выIодяя нашу

планету из-под удара»...

rоворят, столкновения астероидов
с Землей неизбежны.
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в результате падения астероидов на поверхности Земли остаются

астроблемы - «(звездные раны).

На вопрос, приrодна ли для этоrо Международная кос-
'-9

мическая станция, ученыIи ответил, что ее массыI, в прин-

ципе, достаточно для выIолненияя такой задачи. Однако
,

она изначально проектировалась для проведения научныIx

экспериментов и потому вряд ли коrда-нибудь отправится
в дальний космос. «Можно предположить, что в будущем
она может стать базой, с которой будет осуществляться об-

служивание выIеденньIхx на орбиту телескопов для наблю-

дения за астероидами»,
- заявил М.Шара.

Кроме Toro, продолжил ученыI,, с борта МКС можно

будет проводить спектральныIй анализ космических тел,
'\

с тем чтоБыI определять, из чеrо они состоят льда,

твердыIx пород, железа. И, соответственно, оценивать

степень их уrро3ыI для Земли.

А вообще предотвращение rлобальной,катастрофыI
дело общее, считает Нил де rpacc Тайсон, директор пла-

нетария Хейдена. «Если мыI обнаружим астероид, на-

правляющийся к Земле, «отвадить» ero можно будет
только общими усилиями Bcero человечества, счита-

ет он. Поэтому я хотел БыI призвать международное

сообщество уже сейчас задуматься о том, как лучше все-

ro решать эту проблему с политической и финансовой
стороныI, не rоворя уже о вопросах научноrо и техничес-

.

Koro сотрудничества».

.

В.ЧЕРНОВ
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Вьtход человечества за nредельt Земли
и "олоnuзация "осмоса являются nеобходu-
мь"м условием вь"живаnия человека ка"

биолоz,uческ,оz,о видa заявuл nедавnо

вЬtдающийся бритаnский физик,
профессор Стивеn XOKUnZ.

В ближайшие два десятилетия мировая наука смо-

жет «понять» все основныIe законыI, которыIe определя-
ют физическое развитие нашей Вселенной, считает

ученыI.. В результате человечество получит необходи-
мыIe знания для путешествия в космическом простран-

t

стве на аппаратах HOBoro типа, основанныI,, в том чис-

ле, на « взаимодействии материи и антиматерии ». Tor-

да полетыI к ближайшим звездам будут занимать Bcero

лет 5 - 6, подчеркнул Хокинr.

По ero мнению, без освоения космоса и колонизации

друrих планет человеческая цивилизация не сможет

выIить,, так как сейчас она «прикована» К Земле
и пqдвержена мноrочисленныIM уrрозам. Среди них

u

ученыIи назвал неожиданныIe изменения климата пла-
u

нетыI, попадание Б нее крупноrо астероида, воиныI и но-

выIe болезни.

Ну, а чтоБыI теория не расходилась с практикой, Сти-
вен Хокинr объявил, что начинает лично rотовиться к

полету в космос. Запуск запланирован на 2009 rод в
u u

рамках проrраммыI частнои авиакосмическои компании

« Верджин rалактик »
.

Соrласно этому проекту, космический аппарат с 8 ас-

тронавтами на борту будет запущен с самолета-носителя

и достиrнет БыIотьII 120 километров от поверхности
Земли. Это даст возможность аппарату находиться в
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С.Хокинr уже прошел «( крещение»
невесомостью на борту самолета-ла-

боратории.

,

условиях открыIоrоo космоса

в течение 15 минут.
Реальна ли затея профессора, судить трудно. Стивену

Хокинrу уже исполнилось 66 лет, и 40 с лишним лет он

прикован к инвалидному креслу. Даже разrоваривает
Стивен Хокинr с помощью аппарата, синтезирующеrо

,

ero rолос. Можно представить себе, сколько трудностей
придется преодолеть астрофизику и конструкторам ап-

парата, чтоБыI выполнить объявленную проrрамму.

Однако Ричард Брэнсон, являющийся rенеральныIM

менеджером «Верджин rалактик» и куратором данно-
ro проекта, полаrает, что все трудности будут успешно

преодоленыI. «rлавное, у Стивена есть желание поБыI-
вать в космосе, сказал он. - А все остальное дело
техники »

. . .
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ФаnтастЬL давnо оnиСЬLвают 

как вдруz па пашу nлаnету
падает оzромnьtй астероид

ли человечество окоnчатель-

по истощает nедра nлаnетЬt 

а ее атмосферу заzрязnяет

nромьtшлеnnьtми вьtбросами
nастолько что дьtшать уже
печем. Реальпой уZрОЗЬL neт 
по па nодобnьtй случай nеnло-

хо БЬL все же иметь «(запаспой

аэродром'> резервnую nла-

nету па которую можпо

nереселиться рассуждают
учеnьtе.. При этом большиn-

ство их nредлаzает nодzото-

вить для переселепия Марс.
Но есть и друzие вариаnтЬt.

Пятнадцатилетний Максим Полян-

ский из r. Батайска, занимающийся
в Ростовском областном центре тех-

ническоrо творчества учащихся под

руководством доктора технических

наук В. В. Максимова, предлаrает

подrотовить для переселения челове-

чества. .. Венеру.
На последней Всероссийской выI--

тавке научно-техническоrо творче-
ства молодежи (НТТМ) он не только

рассказал друrим участникам смот-



КУРЬЕР «(ЮТ»

ра, почему и как нужно преобразовывать эту планету,

но и продемонстрировал модели предназначенныIx для

этоrо аппаратов.
« Из всех планет Солнечной системыI именно Венера

наиболее подходит для переделки,
-- пояснил  aK-

сим. Сеrодня, как известно, атмосферы на  apce
практически не осталось. Зато вот Венера окружена

очень плотной атмосферой, на 970/0 состоящей из дву-

окиси уrлерода (СО2). На планете жарко около

4700С, но на выIотеe 50 км давление и температура ат-

мосферы такие же, как у поверхности Земли. Конечно,
u

для дыIанияя человека венерианскии « воздух» пока не

приrоден. Но есть возможность преобразовать ero в по-

добие земноrо.

Еще лет тридцать тому назад американский ученый
Карл CaraH выдвинул идею забросить в атмосферу
Венеры микроорrанизмы, которые способны перераба-
тыIатьь уrлекислыIй rаз в кислород. Пусть они первыIии
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l\'lакеим ПолянеКJIЙ демонстрирует
модель венерианекоrо дирижабля.

.

из живыIx существ освоят пла-

нету, подrотовят ее для жизни

людеи.

Отталкиваясь от этой идеи,

Максим и разработал собствен-

ную концепцию терра(рормиз-
ма, то есть переделки венерыI.
Уже сеrодня в распоряжении

исследователей есть бактерии,
которыIe питаются уrлекислыIM
rазом и выIеляютT кислород,

рассуждает он. оБыIноo ИХ ис-

пользуют в промыIленньIхx це-
лях (например, для очистки

различных сбросов). Остается десантировать их на Ве-

неру и подождать лет 100 200.

Предлаrаемый десант отправится к Венере на косми-

ческом корабле и будет сброшен в атмосферу планеты

в специальном модуле. Автоматическое устройство на-

дует rелием оболочку над модулем, и аппарат не упа-
дет вниз, а начнет свободно парить над поверхностью

Венеры на высоте около 50 км, rде температура не пре-
вышает 300. маршевыIe винтовыIe двиrатели позволят

аппарату менять направление cBoero движения.
В общем, Максим предлаrает ис-

пользовать для полета в верхних
слоях венерианской атмосферы
своеобразныIй дирижабль. Он
сможет летать, как минимум,
несколько месяцев, пока не из-

расходуется весь rаз из оболоч-
ки И топливо для двиrателеи.

За это время дирижабль про-
u

изведет засев венерианскои ат-

мосферыI привезенныIии с Земли

бактериями, и они начнут свою

деятельность

,
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К сказанному можно добавить, что не один Максим

работает над данной проблемой. подоБныIй проект уже

разрабатыIалсяя юныIии техниками Центральноrо двор-

ца пионеров на воробьевыIx (тоrда Ленинских) ropax

(см. «ЮТ» N2 9 за 1996 r.).
Коллектив ребят под руководством Серrея Александ-

ровича Красносельскоrо подrотовил подробнейший про-
ект освоения BeHepbI, которыIй затем составил целую

книrу. Она так и назыIаетсяя «Запасная планета».

По мнению ребят и их руководителя, выIадкаa на Ве-

неру полезныIx бактерий лишь первыIй этап этоrо

плана. После Toro как атмосфера Венеры будет более

или менее приспособлена к жизни людей, туда полетят

первыIe колонистыI. Жить поначалу они будут опять-

таки на больших дирижаблях, летающих на выIотеe по-

рядка 50 км.

Большая атмосферная станция (БАС) будет постоянно

плавать в небесах. На ней будет предусмотрено все, что

необходимо для жизни и раБотыI сотен людей. В нижней

части сферическоrо корпуса поля, садыI, оrородыI, па-

стбища, тут размещены и неоБходимыIe производства.
"

На Венеру, таким образом, не надо будет почти ничеrо

доставлять с Земли, все необходимое будет производить-
--...

сл на месте.

выIеe в полусфере БАС будут расположеныI жилье,

TeaTpbI, стадиопыI, музеи, картинныIe rалереи все,
к чему люди приБыIлии на Земле и без чеrо их жизнь

стала БыI неполноценной. А в самом верхнем cerMeHTe

находится рекреационная зона, повторяющая ландшаф-
тыI и природныIe пояса Земли от покрыIоrоo cHeroM

склона rорыI до коралловоrо рифа в океане.

Кроме Toro, колонистыI будут использовать различныIe

видыI аэростатическоrо и аэродинамическоrо транспор-

та, а также планетоходыI, KOTopble cMoryT передвиrать-

сл непосредственно по поверхности BeHepbI.
Публикацию подrотовил

с. НИКОЛАЕВ
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НАД ЧЕМ РАБОТАЮТ учЕныIE

А ,

Mnozue физи"и nьtтались создать упивер-

сальпую теорию (ипаче Едипую теорию) 
"оторая бьt моzла описать сильt nриродь"
эле"тромаzпетизма сильпоzо и слабоzо взаи-

модействия а та"же zpaBumalfUU. Одпа"о

до педавпеzо времепи успехом nохвастаться

nи"то пе MOZ. Но...

В ноябре 2007 rода мало кому известныIй американс-
кий исследователь Энтони rappeT Лизи опубликовал
свою версию Единой теории, объясняющей природу

всех элементарныIx сил во Вселенной. И тем самыI,, ко-

нечно, привлек внимание.

Лизи не числится в штате ни одноrо из научныIx ин-

ститутов. С момента получения докторской степени по

теоретической физике в Калифорнийском университете
в 1999 rоду он работает от случая к случаю, причем не

в науке. Он уже успел поБыIатьь и туристическим rидом

на rавайях, и строителем мостов. В промежутках меж-

ду этими занятиями он любит покататься «на доске» -

то по волнам, то по cHery.
Тем не менее, этот любитель серфинrа и сноуборда су-

мел найти время для раБотыI над своим вариантом «тео-

рии Bcero» (Theory of everything). Так на жарrоне физи-
ков полушутя-полусерьезно назыIаютT Единую теорию.

О создании ее мечтал еще Альберт Эйнштейн. На про-
тяжении почти всей своей жизни в дополнение к общей
теории относительности он мечтал создать еще одну,

самую-самую общую теорию, которая бы вобрала в себя

все законыI и силыI Вселенной.

В течение ХХ века, как сказано, БыIоo предложено
u

множество « теории Bcero », но ни одна из них не cMor-
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ла пройти экспериментальную проверку. Хотя Koe 
f

чеrо ученыIe и сумели добиться.
'

первыIM шаrом на пути к объяснению четыIехx фунда-
ментальныIx взаимодействий стало объединение электро-
маrнитноrо и слабоrо взаимодействий в теории электро-

 . слабоrо взаимодействия, созданной в 1967 rоду Стивеном

Вайнберrом, Шелдоном rлэшоу и Абдусом Саламом.

В 1973 rоду БыIаa предложена теория сильноrо взаимо:'

действия, в рамках которой удалось объединить все типыI
I

u U

взаимодеиствии, кроме rравитационноrо.

Таким образом, недостающим звеном в «теории Bcero»
u

остается построение теории квантовои rравитации на осно-

I ве квантовой механики и общей теории относительности.

Одним из общепризнанныIx «кандидатов на решение»
 .

некоторое время считалась утвердившаяся в конце ХХ

века теория струн (string theory), или М-теория.
Суть ее в самом первом приближении такова. В начале

прошлоrо века появились предположения, что Вселенная.
,

имеет.БОЛЬJпе измерений, чем наблюдаемыIe три простран 

ственныIx и одно временное. Блаrодаря идеям немецких

физиков калуцыI и Клейна стало возможныIM создание

теорий, оперирующих большими размерностями.

созданныIe ими математические теории БыIии исполь-

зованыI для описания MHoroMepHoro пространства, за-

полненноrо некими суперструнами. Из чеrо они сдела-

ныI непонятно. Тем не менее...

«Вообразите себе замкнутую струну, то есть петлю,

предлаrают теоретики, - которая может вращаться,

скручиваться и колебаться не только в наших трех изме-

рениях плюс во времени, но и еще, как минимум, в ше-

сти друrих, лежащих вне пределов н шеrосознания.

Извиваясь, петля резонирует в различныIx тональностях,

словно десятимерная скрипичная струна... »

Вам все понятно в этом словесном построении?.
Я признаться, мало что понял. Да и мноrие друrие

люди в том числе и сами физики - тоже. А потому

долrое время теория суперструн воспринималась мноrи-

ми, в том числе и ее автором
- советским академиком

Я.Б. Зельдовичем, лишь как некая иrра ума Полу-
чается вот в теории этакое занятное построение, а как

БыIьь с практикой мыI еще посмотрим...

30
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Так в представлении Лизи выrля-

дит схема MHorOMepHoro мира.
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Родилась же эта теория,
можно сказать с отчаяния -

за неимением ничеrо лучше-
ro. И незаконченность ее, не-

завершенность раздражает
мноrих теоретиков. В том

числе, очевидно, и Энтони
Лизи. Как он выразился, основная цель ero работы состо-

яла как раз в том, чтобы развенчать теорию струн.
Свою собственную теорию Лизи построил, опираясь ис-

ключительно на алrебру Ли. Так именуется один из разде-
лов абстрактной алrебры, разработанный 120 лет назад
норвежским математиком Софусом Ли. Теория оперирует
некой 248-мерной пространственной структурой. Рассмот-
рев частный случай этой структуры, известной под обозна-
чением Е8, Лизи пришел к выводу, что она приrодна для
описания всех известныIx физических законов.

Ранее этими же структурами воспользовался нобелев-
ский лауреат Мюррей rельман, предсказавший на осно-

ве структур Ли наличие, как минимум, 20 элементарных
частиц так назыIаемьIхx « кварков ». Однако существо-
вание и их, впрочем, до сих пор не подтверждено экспе-

риментально.

Лучшим доказательством теории Лизи будет проrноз
массы этих частиц. Ведь после Toro как физик расставил

u

по местам все известныIe частицыI, соrласно своеи теории,
в структуре фундаментальных законов природы, как не-

коrда в таблице Менделеева, остались пробелы. Здесь, по

идее, должны быть частицы, пока еще не известные че-

ловечеству. Лизи полаrает, что их, возможно, вскоре от-

кроют с помощью caMoro мощноrо ускорителя в мире
Large Hadron Collider, который в 2008 rоду обещают за-

пустить в Швейцарии.
Пока же те из физиков, кто успел ознакомиться с ero

u u
u

революционнои теориеи, признают ее элеrантнои и про-
стой. Насколько вообще простым может быть обобщаю-
щее учение о Вселенной...
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У СОРОКИ НА ХВОСТЕ

ЛЕКАРСТВО
ОТ ЗАСТЕНЧИВОСТИ
Соrласио исследова-

нию ученыIx из универси-
тета Цюриха (Швейца-
рия), панацеей от застен-

чивости является ropMoH

окситоцин. Стоит лишь

капнуть в нос немножко

этоrо вещества, как ис-

чезнет всякая замкну-
тость и нервозность.
Психолоrи отобрали 70

человек, страдающих та-

кими проблемами. На

протяжении пекотороrо

времени всем им в нос

вводили раствор оксито-

цина. После испыIанийй

люди стали более общи-
тельныIи,, присущая им

застенчивость почти пол-

ностью исчезла.

Однако, как полаrает

психоаналитик Елена Ав-

руцкая, хотя окситоцин
И В самом деле влияет на

зоныI мозrа, отвечающие

за страх, но от застенчи-

вости ero инrаляции вряд
ли излечат надолrо. Кор-
ни застенчивости взрос-
лоrо человека, как прави-

ло, уходят в детство. Если

родители подавляли же-

лания малыIа,, часто ру-
rали ero, то он BbIpacTaeT

замкнутыIM и стеснитель-

HbIM. Тут необходимо
проводитъ психолоrичес-

кие ceaHcLI, учить чело-
u

века дрyrои модели пове-

дения.

.
-

.

.

ПУТЕШЕСТВИЕ

В rЛУБЬ ЗЕМЛИ?

Американский иссле-

дователь Брукс Эrнью

принадлежит к числу
u

людеи, полаrающих, что

мыI живем на поверхнос-
ти полой планетыI. При-
чем Земля, как утверж-

дают приверженцыI этой
s
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теории, имеет два отвер-

стия, ведущих внутрь, на

своих «макушках»

одно около CeBepHoro по-

люса, друrое близ

Южноrо.

Теория полой Земли

сама по себе не нова. Ее

основоположником счи-
и и

тается aHrлиис:кии астро-
ном и математик Эдмонд
rаллей, живший в XVII

веке. Потом эту идею

подхватили  юльВерн
и Владимир Обручев.
В наши дни ее привер-

женцем выIтупилл амери-
канский литератор ДЭВИД
Стендиш, издавший кни-

ry «Полая Земля», в ко-
и

торои рассказал о суще-
и

ствовании под землеи
и

удивительнои продвину-
и

тои цивилизации.

И вот Брус Эrнью ре-
шил орrанизовать экспе-

дицию В rлубь Земли,
даБыI подтвердить или оп-

pOBeprHyтL данныIe своих

предшественников. Сей-

час он набирает команду

для поисков ceBepHoro

входа в недра Земли. При
этом он планирует заф-

рахтовать в Мурманске
и и

россиискии ледокол
«Ямал» и начать поиски

с района Канадских по-

лярныIx островов.
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мыIсАмии

ХУДО НИКИ...
Одно время по миру

распространилась мода

покупать в зоопарках
« творения» обезьян-абст-

ракционистов. «Братьям
нашим меньшим» давали

краски, листыI бумаrи
или картона, и те «выIа--
жали» свои эмоции, как

моrли.

А вот недавно в Моск-

ве с успехом прошла BLI-

ставка Ярослава Ясакова

из Оренбурrа. Мноrие по-
и

сетители этои выIтавки

БыIии поражены, узнав,
что автору абстрактныIx

и

композиции от роду все-

ro 10 месяцев.

Как рассказала мама

юпоrо дарования, он уже
в полтора месяца начал

выIрасьIваaть из колыIе--

ли поrремушки. И тоrда

ему дали карандаши, ки-

сти и краски. малыIm ус-

покоился, занялся де-

лом...

По итоrам выIтавкии

юное дарование наrради-
и

ли памятнои медалью и

занесли в Книrу рекор-

дов rиннесса.
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ПРОДОЛЖАЕМ НАБЛЮДАТЬ

, .,

В J(оnце nрошлоzо zода в США прошли оче- ·

редnЬtе состязаnия среди автомобилей-робо-
тов. Орzаnизатором ezo является Azenm-
ство nередовьtХ обороnnЬtХ разработОJ(
(Defense Advanced Research Projects Agency
пАВРА). А потому J(оnечnая цель состяза-

пия получить робота-водителя J(оторьtй
БЬL MOZ заменить танкиста или водителя

броnемашиnЬt па поле боя. Дистаnциоnnое
управление исключается.. Все решения

J(иберводитель должеn nриnимать
самостоятельно.

Первые соревнования TaKoro рода были проведены
в марте 2004 rода в окрестностях калифорнийскоrо ro-

рода Барстоу. Блин, как rоворится, выIелл комом -

лучшая из машин-участниц прошла лишь двадцатую
часть всей дистанции - одолела около 40 км дистанции

длиной 230 км по пересеченной местности, после чеrо

безнадежно застряла. А семь из пятнадцати машин

даже не сумели покинуть стартовую зону.
В октябре 2005 rода на старт пустынной TP CCЫ '

В Мохаве вышли уже 23 команды: 18 из них к финишу
даже не приблизились, но четыIеe автомобиля с задачей

u

справились и даже уложились в контрольныIи срок
10 часов. Победил же с результатом 6 часов 54 минуты
Volkswagen Touareg Стэнфордскоrо университета.
В 2007 rоду орrанизаторы решили усложнить усло-

вия соревнований. АвтороБотыI теперь ехали не по пу-

стыIе,, а по улицам условноrо rорода, rде БыIии обозна-
ченыI перекрестки со светоqJорами, участки с односто-

ронним движением, дорожная разметка... Кроме Toro,
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Победитель на трассе.

\..

« rлаза » И « уши »

киберводителя
располаrаются

на крыше
автомобиля.

Компьютерное
оборудование
помещается
в баrажнике.
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ОДНО из строений почти протаранил тот самый rрузовик TerraMax,
rероически доползший до финиша в прошлый раз.

на трассе попадались друrие машl1ныI и иныIe препят-
ствия, которыIe следовало объезжать. В общей сложно-

сти маршрут протяженностью 96,5 км нужно БыIоo

проехать не более чем за шесть часов. Причем дистан-

ция имела и спецучастки, на которыIx проверялись

различныIe элементыI обязательной проrраммыI - на-

пример, какую часть пути автомобиль должен БыIл

проехать задним ходом, а затем развернуться.
Из 89 поданных заявок судьи отобрали для квалифи-

кационныIx заездов лишь 35 команд, причем 24 из них

отсеялись по ходу дела. Таким образом, на старт основ-

ной трассыI БыIии допущеныI 11 машин.

За два часа до начала rOHoK каждая из команд полу-
чила флэшку, на которой БыIл обозначен маршрут дви-
жения вместе с контрольныIии точками, над которыIии

нужно БыIоo обязательно проехать.

Стартовали машины не все разом, а друr за друrом
с некоторыIM интервалом. Так что до caMoro конца БыIоo

непонятно, кто же окажется победителем. А вот неудач-
ники определились довольно БыIтро.. Уже через час пос-

ле старта с трассыI сошли четыIеe автомобиля, причем

две машиныI умудрились врезаться в стеныI домов.
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К концу соревнований стало ясно, что на первый приз
в 2 МЛН. долларов претендуют автомобиль Junior СТЭИ-

qJордскоrо университета, Odin из Вирrинскоrо технолоrи-

ческоrо и Boss из Университета Карнеrи-Меллона. Хро-
IIолоrически первыIM пересек фИНИП1НУЮ ленту Junior,
однако повторить триумф Стэнфорду БыIоo не суждено:

уступив победителю в средней скорости Bcero 1,5 км/ч,
Junior оказался вторыIM с отставанием ОКОЛО двадцати

минут. Еще столько же проиrрал Odin, в итоrовой табе-

ли о раиrах он третий. Ну а первыIM стал Boss со своей

командой Tartan Racing Теат. Boss двиrался в среднем

БыIтрееe (22,5 км/ч) и аккуратнее конкурентов.
Чемпиона привели к победе 27 датчиков и телекамер,

установленныIx на машине, 500 тыIячч строк машинноrо

кода и команда инженеров, проrраммистов, испыIате--

лей. Система ориентации в пространстве БыIаa настрое-
u

на так, что одно и то же направление в каждыIи момент

времени контролировало как минимум два датчика,
обеспечивая всю полноту информации. С ее помощью

кибер создавал для себя модель окружающей среды, на

основе которой и выIабатьIвалл нужное решение.
После окончания соревнований орrанизаторы DARPА

Grand Challenge лучились оптимизмом. По их оценкам,

через десять лет роБотыI и впрямь начнут разъезжать по

rородам. Но так ли это на самом деле? Ведь автоводите-
ли не только ездят очень медленно, но не умеют пользо-

ваться бензоколонками и автосервисом, не реаrируют
u

на rолосовыIe командыI полицеискоrо...
А rлавное - робот за рулем не может дать стопроцент-

ную rарантию безопасности движения. Во всяком случае,

орrанизаторыI конкурса потребовали у команд-участниц

снабдить каждый автомобиль беспроводным аварийным
устройством, по которому можно БыIоo БыI В любой момент

u

передать команду о немедленнои остановке.

Чтобы этому сиrналу ничто не моrло помешать, opra-

низаторыI попросили зрителей не пользоваться мобиль-
ныIии телефонами и прочей радио- и телеаппаратурой.
Подобная предусмотрительность оказалась не лишней.

Коrда на старте заработала передающая станция одной
u

из телекомпании, радиопомехи едва не сорвали старт

будущеrо победителя.
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Ученый проrнозирует свою судьбу

нмя Крейzа Веnтера стало зnамеnитЬtМ

в июле 2000 zода к,оzда в zороде Рок,вилле

близ Вашиnzтоnа состоялась сеnсациоnnая

nресс-копфереnцuя. На пей учепьtй объявил
па весь Mиp что ему и ezo к,OManдe работав-
шей в частпой компании Celera Genomics 
удалось расшифровать zenOM человек,а.

В к,оnце 2007 zода стало известnо: в том

nервоnачальnом zenoMe более nоловиnьt рас-

шифроваnnьtх zеnов nрип.адлежало самому

Крейzу Вептеру. Hbtne оп зак,оnчил nолnую

расшифровк,у собствеnnоzо zenOMa. Н теперь
зnает nаnеред свое будущее.

.

На упреки: деСl\ать, доктор Вентер использовал про-

rpaMMy для себя, исследователь заявил, что rOToB сде-
лать то же самое и для любоrо друrоrо из присутствую-

щих, если у Toro хватит смелости.

Желающих узнать собственную судьбу в аудитории
не оказалось, и тоrда 60-летний профессор Крейr откро-
венно рассказал о том, что ждет ero caMoro.

В частности, он поведал, что rеп, содержащийся в 15-й

хромосоме, отвечает за rолубой цвет ero rлаз, и оп ero

унаследовал от матери. А вот дрyrой reH связан с закупор-
кой сосудов и эту особенность он, вероятно, унаследо-
вал от отца, которыIй скончался в возрасте 59 лет. Некото-

рыIe rеныI указыIаютT на то, что у Hero имеется определен-
ная вероятность потерять зрепие в старости. А умрет он,

скорее Bcero, от болезни Альцrеймера. Но это произойдет,

как надеется сам Крейr, еще не скоро; ведь в ero reHoMe

есть предрасположенность 11 к долrожительству: ero мате-

ри уже 84 rода и она до сих пор неплохо себя чувствует.

"

.
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Два портрета К. Вентера: фотоrрафи-
u u

ческии и rеномныи.

Далее исследователь рассказал, что пока расшифров-
ка reHoMa дело непростое и дороrое: цена исследова-
ния около 20 млн. долларов. Но стоимость работ каж-

дыIe два rода уменьшается вдвое, так что уже лет через
10 15 даже человек среднеrо достатка сможет позво-

лить себе такую процедуру.
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Кстати, сам Вентер оказался не первыIM человеком,

который получил полную расшифровку собственноrо

reHOMa На два месяца ero опередили исследователи,

расшифровавшие reHoM друrоrо леrендарноrо rенети-

ка Джеймса Уотсона. Toro caMoro, который некоrда

получил Нобелевскую премию за открытие двойной

спирали ДНК.
Сравнение их показало, что индивидуальныIe качества

человека записаныI Bcero лишь в О, 1 О/О rенетической ин-

формации. Но и такое количество rенетических разли-

чий их оказалось порядка 4 млн. показыIает,, что
и

каждыIи человек и в самом деле индивидуален.

Ну, а что дальше? Похоже, что два самыIx знамени-

тыIx rенетика современности, раскодировав свои reHo-
и

мыI, дали тем самыIM старт новои rOHKe.

Дело в том, что в 2006 rоду фонд Х Prize Foundation,

финансировавший разработки в области неrосударствен-
ной космонавтики, что привело к взлету на высоту 100

км первоrо частноrо космическоrо самолета, теперь объя-

вил о новой Harpaдe в 10 млн. долларов. Ее получит тот,

кто первым сумеет за 10 дней расшифровать rеномы 100

человек. И эта задача вполне выIолнимаa Ведь если про-

ект «reHoM человека» стоил 2 млрд., то проект «reHoM

Уотсона» стоил уже 2 млн. и длился не 10 лет, а два ме-

сяца. В 2008 rоду компания «454» обещает довести сто-

имость работ до 100 тысяч долларов; следующей ее це-

лью будет цена в 10 тыIяч..

Крейr Вентер в эту rOHKY пока не вступает. Про свой

reHoM он rоворит, что это был «мноrомиллионный про-
и

ект, которыIи занял несколько лет », поскольку скорость

и цена не БыIии ero целью. Однако он не отрицает, что

расшифровка reHoMoB может вскоре стать довольно обы-

денныIM делом, а это даст возможность еще MHoroe по-
и и

нять В устроистве человека, наити HOBbIe подходыI к ле-

чению rенетических болезней.

и это только начало. Ведь получив полную информа-
цию о человеке, наука получит возможность ero не

только выIечить,, но и улучшить. Правда, до недавнеrо

времени было неясно, как это сделать практически. Все
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ж таки живой орrанизм очень сложен. Здесь и эритро-

циты с нейронами и пептидами. И белки с разными изо-

мерами. И почти полная Периодическая таблица эле-

ментов со всевозможныIии изотопами...

Однако ныIешниеe технолоrии, в принципе, позволя-

IOT все эти частички собирать воедино вроде элементов

конструктора «Леrо». И при известной сноровке из них

можно смонтировать все, что хочешь.

первыIe экспериментыI в этом направлении уже IfДУТ.

Например, в ближайшие месяцыI американские ученыIe

планируют создать новую форму жизни за счет знаме-

нательноrо прорыIаa в биолоrии им уже удалось пре-

вратить одну бактерию в друrую!
Полный набор reHoB бактериальной клетки (а это

более миллиона « букв » ДНК!) они пересадили в клетку

бактерии родственноrо вида. В лаборатории эта новая

клетка начала расти и делиться и, в конце концов, дала

потомство в виде бактерий, изначально владевших пе-

ресаженныIM reHoMoM.

Отработав технолоrию, исследователи теперь плани-

руют сделать то же самое с искусственныIM reHoMoM,

изrотовленныIM в лаборатории. Если и этот эксперимент

удастся, то он ознаменует создание искусственной фор-
мыI жизни!

Пока, впрочем, исследователи не замахиваются на

MHoroe. И собираются создать Bcero лишь HOBble разно-

видности бактерий, спосоБныIx поrлощать ядовитыIe отхо-

ды производства или перерабатывать парниковые rазы.

Но они прекрасно понимают, какие rоризонтыI перед

ними открываются. Как показали итоrи недавней рас-

шифровки reHoMa человека, у нас лишь на 300 rеНОБ

бол ше, чем у мыIи.. (Для справки: у дождевоrо чер-

вя 18 тысяч reHoB, а у растений - порядка 26 ты-

сяч.) Получается, что разница между человеком и мыI-

шью просто микроскопическая. Точнее - микробная,
поскольку именно 300 reHOB составят rенотип первоrо

синтетическоrо микроба.
Но от Toro, какими именно будут эти rеныI, зависит

очень MHoroe. Можно синтезировать микроб, которыIй
будет перерабатыIать,, скажем, токсичныIe отходыI, тя-

u u

желыIe металлыI в нечто полезное или, по краинеи мере,
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безвредное. Но можно сделать и наоборот: подобрать
синтетическому творению такие rеныI, что он превра-
тится в невиданныIй ранее патоrен возбудитель не-

слыIаннойй ранее болезни. Пр_отивоядие от этой болезни

будут иметь лишь те, кто этот reH создал.

Синтетический микроб, таким образом, может стать

идеальныIM оружием для террористов. Именно это сооб-

ражение, наверное, привело к тому, что сведения о дан-

HO работе весьма скупыI и не содержат ни малейшеrо
намека о том, как именно исследователи подбирают на-

бор reHOB и как идет их «монтаж». Хотя в общих чер-
тах приемыI раБотыI с rенами уже известныI

Процесс этот непрост инескор. ЕдиничныI reH невоз-

можно взять в руки или даже пинцетом И, rлядя в мик-

роскоп, «посадить» в нужное место. Приходится прибе-
rать к различноrо рода биохимическим реакциям как

для разборки reHoMa, так и для монтажа новыIx ero ва-

риантов.

Кроме Toro, сеrодня стали понятныI функции пример-
но лишь половиныI reHoB человека. Причем выIенилось,,
что участки ДIIК, на которыIx записаныI все эти rеныI,

в сумме составляют Bcero лишь около 1 % от общеrо
объема человеческоrо reHOMa. А, скажем, наследственная

информация, ответственная за индивидуальныIe разли-
чия между людьми, составляет не более 0,1 о/о от Bcero

rепома. Еще 24% reHOMa приходятся на бездействующие .

rеныI различной природыI, а остальныIe 750/0 - на цепоч-

ки нуклеотидов, не содержащих ни единоrо reHa.

Зачем они? Никто пока не знает. А ведь природа ни-

чеrо не делает зря...

Возвращаясь к синтетическому микробу, можем ска-

зать, что все выIеописанноеe означает: ученыIM приходит-
ся изучать не только функцию каждоrо KOHKpeTHoro

u

reHa, а еще и то, как каждыIи из них участвует в прояв-
лении сразу нескольких наследственныIx признаков. Ка-

ких именно это также зависит и от Toro, какие еще
u

rеныI и в какои последовательности по соседству с ним

включеныI.. .

В общем задач здесь еще очень MHoro. Тем не менее,
u

исследователи полаrают, что уже раскрьJтыIe ими таиныI

rенотипа позволят в скором будущем создать HoBыIe

.
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А вот так может выrлядеть rенетический портрет каждоrо из нас.

средства для лечения мноrих rенетических болезней,
в том числе неизлечимыIx сеrодня форм рака, диабета,
болезни Альцrеймера. Все эти заболевания, а также

u

мноrие психические расстроиства выIьIваютсяя мутаци-
ями определенныIx reHoB. И если заменить их на здоро-

u

BbIe методами rеннои инженерии, то человек излечится

как БыI сам собой.

Кроме Toro, открыIаютсяя более широкие возможности

конструирования живыIx орrанизмов с заранее заданныI-
ми свойствами. И по сравнению с ними клонирование
овечки Долли покажется не более чем первой пробой
сил. Завтра reHHbIM инженерам вполне по силам будет
создать существо, способное, например, летать, словно

птица, или ныIять,, подобно киту. Или, подобно ящери-

це, отращивать себе HOBble конечности и opraHbI взамен

утраченныIx при болезни или несчастном случае.

Ну, пока это дело отдаленноrо будущеrо. На очереди
создание Bcero лишь первоrо синтетическоrо микроба.
И продолжение исследований устройства человеческоrо

орrанизма. Во всяком случае, тот же Крейr Вентер
объявил, что переключается с rеномики на протеомику,
то есть на исследование белков и нуклеотидов струк-

тур еще более сложныI,, чем reHbI.

Станислав СЛАВНН
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электроны.
За

счет
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приоб-

ретает
электрическую
прово-

димость
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как

следствие,
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радиоволны. Поскольку
электрические

v своиства
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по-

менять
практически
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такое
передающее
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какую
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частоту
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vреидет
передатчик.

ЗАТОНУВШЕЕ
ДНО
смоrли
раз-

rлядеть
rеофизики
из
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форнийскоrо
Университета
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С

помощью
сейс-
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об-
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в
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Карибских

островов
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v
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и
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назад
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v
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похожа

v

v
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ленту
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1800
0

С

пасты,
складками

спускающуюся
к

ядру,
на

rлу-
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2,8
тысячи
км.

Открытие
подтверждает
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активноrо
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v

ния
земнои
коры;
ведь
«тону-

щая»
плита
должна
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вы-

теснить
наверх

более
леrкое

расплавленное
вещество
ман-

тии,
которое
и

стало
новым

материалом
для

нынешнеrо

MopcKoro
дна.

в

КОСМОСЕ
-

СВОИ
ЗАКОНЫ.

К

такому
выводу
пришли

страны
-

участницы
проекта

строительства
и

обслужива-

ния

Международной
косми-

ческой
станции

(МКС).
Они

доrоворились,
что

если
во

время
работы

кто-то
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'...,
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,

v
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в
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А
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кто-то
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астронавтов
совершит
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в
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то
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v
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тои
страны,
rражда-

v

нином
которои
является.

ТАНК-НЕВИДИМКА
создан
в

Британии.
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машины,

малозаметные
даже
при
днев-

ном
свете,
поступят
на

воору-

жение
британских
сил
в

2012

roДY,
сообщает

rазета
«Сан».

По
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ra-

зеты,
в

основе
сверхсекрет-

v

нои
технолоrии
лежит
сили-

коновое
покрытие,
которое v

не

отражает
падающии
на

Hero
свет,
а

заставляет
как

бы
обтекать
ero.
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Фаnтастuческuй рассказ

(Журнальный вариант)

тыI точно знаешь, что их не БыIо??
Сто процентов, подтвердил я.

Так почему вы их не создали? - Асса перевернул-
ся на живот и, изоrнув шею, еще раз осмотрел себя.
Такое красивое, мощное, функциональное тело!
Я не ответил, впитывая кожей солнечные лучи.

Звезда зд сьчуть побольше Солнца, но и планета по-

дальше. Поэтому на экваторе среднесуточная темпера-

тура 21 rрадус по Цельсию. И впереди еще целыIй ме-

сяц Все БыI великолепно, только это уже четвертыIй
месяц выIужденноrоo отпуска...
я почтарь. И застрял здесь из-за аварии. Весь марш-

рут занимает два месяца. Потом две недели отдыIа.. Так
что беспокоиться на планетах начнут лишь через полrо-

да. Корабль сам быстрее починится. Он уже развернул
ПрИМИТИБНУЮ станкостроительную базу, построил доБыI-
Бающий комплекс и фильтровальную станцию. Крем-

u u

нии, алюминии и железо тянет из земли, остальную

таблицу Менделеева - из морской водыI. Сейчас разво-
и u

рачивает БыIокотехнолоrичньIии произБодственныIи ком-

плекс. Коrда закончит возиться с оборудованием, за

полдня изrотовит запасныIe части, еще часик повозится
u u

С их установкои и отладкои и можно лететь...

Я пока не решил, буду комплекс за собой сворачивать
или MecTHbIM детишкам подарю. Надо будет с Ассакоо-
сом посоветоваться.

Да, я же не сказал еще, что планета ОRазалась обита-
емой. Цивилизация слеrка странная. Я БыI сказал, био-
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цивилизация, но периодически здесь кто-нибудь воз-

рождает техносферу. Ассакоос rоворит, что каждое по-

коление хоть раз, да пройдет через это. Вспомнят или

восстановят точныIe науки, настроят rородов уI заводов,

заполнят землю и небо механизмами... Потом все это

им надоест, и они вернутся в природу.

Асса, мне комплекс за собой убрать или оставить?

Оставь. Витков через пятьсот-шестьсот молодежь
u

опять заинтересуется техникои.

UПестьсот здешних лет это восемьсот пятьдесят

стандартныIx земныI..

Моя техника столько не продержится. Развалится.

Понимаю. мыI тоже стараемся так делать - вещь

.-' свое отработала - и распалась, чтоб эколоrии не вре-

дить. А молодежь любит прочность и долrовечность.

Жмурюсь на солнце и лениво размыIляю,, что он

подразумевал под словом «долrовечность».
Набеrает тучка. Скоро начнет капать. Это здесь как

по расписанию. Может, MyccoHbI-пассаты, может, rде-то

управление климатикой стоит. Ассакоос не знает. На

ero памяти БыIоo и так, и так.

выIряхиваюю из волос песок и иду ставить палатку.

Ассакоос помоrает, но все равно за три месяца процесс

изрядно надоел. Я с удовольствием постоял Бы недель-

ку в одном месте, но Асса не хочет ночевать две ночи

подряд под одной сосной. Считается, что он показыIа--

ет мне свой мир. А, по-моему, в нем просто проснулся

турист.

Любуюсь радуrой, она здесь яркая, сочная. А Асса

лезет в воду. Если все равно мокнуть, так лучше в озе-

ре. rиrиена опять же. Это он так rоворит. Я бы дом по-

строил...
тяжелыIe капли застучали по пластику палатки. Са-

жусь по-турецки и смотрю, что читал Асса. Ну конечно,

что же еще?.
В том, что Ассакоос вы лядитTкак сказочныIй дракон,

виноват я, и только я. В первы eдни после контакта еще

боялся сообщать о человечестве достоверную информа-
цию. Поэтому объяснил, что такое искусство вообще и

сказка в частности, подредактировал TeKcTbI на предмет

дружбы и сотрудничества всех рас и ознакомил Асса-
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кооса с фэнтези. В общем, Асса решил стать драконом.

Две недели выращивал себе тело с крыльями и вот...

Спросите, как трехтонная махина летает? Разумеет-
ся, не на крыльях. Домой вернусь, физики разберутся.
Ливень кончился. Асса возвращается довольны йи

отряхивается, как собака.

Вода теплая, ласковая, сообщает он. А кар-р-рп

здесь какой вкусны !!
На самом деле, никакой это не карп. У Hero четы еe

rлаза и зачатки шести лапок. Но чем-то похож. Я ero

так назвал, а .L CCaKoocyпонравилось.
Асса, почему ты не построишь дом?
Разве драконы живут в домах? Наверно, я еще

мало о них знаю.

Нет, драконы живут в пещерах. Но я о тебе спра-
шиваю.

Понял! - радуется он. - Почему мы живем на

природе, так?

Так.

Теперь он задумалсл над ответом. Наши системыI по-

нятий очень близки, но по некоторы Mпунктам просто

несопоставимы .Ассу очень нравится выIвлятьь эти пун-
.

кты И мыIлитьь по-человечески.

Палатка! восклицает он. Скажи, тебе не надо-

ело ставить палатку?
Слеrка надоело.

А если б ты ее убирал и ставил кажды йдень сто

витков?
Мне Бы еще больше надоело, и я бы поставил проч-

u u

ны икаменны идом.

Сколько витков CTO Tтвой каменный дом?
Витков сто-двести. Но иноrда надо ремонтировать.

Асса кивает и довольно улыIается.. Мои ответы ему

нравятся.

Коrда-то я жил в прочных каменных домах. Мне

надоело их строить. Тебе надоело ставить палатку, а

мне надоело строить дома. Склонив rолову, он еще
u

несколько секунд размы ляетTнад аналоrиеи и удовлет-

воренно кивает. Да, именно так! Полетаем?

Я соrлашаюсь и достаю упряжь. Асса придирчиво

проверяет ремни и пряжки, потом застеrивает упряжь
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на себе. Л лезу ему на спину и привязываюсь. Что за-

был? Кожаный ремешок на лоб, чтоб волосы по rлазам

не хлестали.

rOTOB? На старт... Внимание... Марш!
Мощным толчком Асса посылает тело в небо. МЫ ИI'-

раем в дракона и ero всадника. Л, естественно, всадник,
и моя задача командовать драконом. Давать ему са-

мыIe нелепыIe задания. А ero задача - их выIолнять..

Получается довольно весело, мы вопим и ревем от вос-

Topra. Вчера к нам присоединилось еще четыре сопле-

менника Ассакооса, и мы иrрали в леталки-пятнашки.

Ветер в лицо. Душа просит песни.

Мухи - это маленькие птицы!
Птицы с волосатымu 1-l0Zамu...

u

запеваю я в полныIи rолос, увидев в отдалении крупно-
{'о пернатоrо. - Доrони Toro орла и достань мне перо из

ero хвоста!

Асса устремляется в поrоню.. Думаете, леrко доrнать

птичку, если она против? Летаем мы быстрее, но орел
маневреннее. У нас инерция большая. ·

Асса тормозит в воздухе. В задней лапе зажато серое
в крапинках перо. Ошалевшая птичка стремительно
удаляется. Успеваю только рассмотреть, что у нее четы-

ре лапки.

- Какая странная ритмическая мелодичность зало-

жена в этом стихе. Видимо, я еще плохо разбираюсь в
u

вашеи поэзии.

Л переключаюсь на друrую песню:

у птички четыре HOZU.

Позади у нее длинный хвост!

Пристраиваю перо в волосах над левым ухом и рас-
сказыIаюю Ассу об индейцах.
Садимся усталые. Пока Асса ловит оленя, я развожу

костер. Асса проверяет, не зarорится ли от костра лесная

подстилка, и свежует тушу. Иrрает в индейцев. Иначе
съел бы со шкуркой. А я открываю консервные банки.
Местная пища вкусна, совсем не ядовита для меня, но

очень плохо усваивается орrанизмом. Так и питаемся
,

Асса жареным мясом, я - разоrретыми консеРВ8l'dИ. Для
обоих это необычно, что очень радует дракона. Последние
сто БИТКОВ он питался сырыIM мясом И фруктами.

50



Асса, почему выI не ведете космическую экспан-

сию? - интересуюсь я, обжиrаясь и роняя в песок луч-
u

шии кусок.
мыI вели космическую экспансию. И сейчас моло-

дежь ведет. Я тоже вел. Наверно, на вашей планете еще

динозавров не БыIо.. Честно rоворя, я не знаю, rде по-

явилась наша цивилизация. Но я родился здесь
А в космосе тыI давно последний раз БыI??

В молодости. Сначала это БыIоo интересно, а потом

наскучило.
Он поrружается в воспоминания. Память у Ассакооса

по земныIM меркам уникальная. Фотоrрафическая. Если

у нас два типа памяти - кратковременная и долrовре-

менная, то у MecTHbIx четыIе.. Кроме наших, есть еще

очень долrовременная и очень-очень долrовременная.

Коrда мыI летали, оставили две колонии, БыIо--

дит из задумчивости Асса. И там тоже БыIаa такая

форма управления, коrда один командует, остальныIe

выIолняютT командыI.

Что стало с теми колониями?

Не знаю... Одна освоила всю планету. Витков через

тыIячуy они прилетали за образцами животныIx и расте-
ний. Тоrда они уже научились летать БыIтро,, как выI.

Представляешь, на их планете любой Mor завести по-

томство. Мноrие наши полетели туда, и вскоре там все

пришло Б норму.
Я уже знаю, что рождаемость на планете cTporo лими-

тирована.- rде-то раз Б тридцать тыIячч лет, извините,

БИТКОВ, счастливчикам разрешается завести детей. Ров-

но столько, сколько вакансий ОСБободилось из-за случай-
ныIx смертей или эмиrраЦИII в друrие мирыI. Повзрослев,
молодое поколение оБыIноo начинает перестраивать пла-

нету. Но не это меня царапнуло во фразе Асса.

тыI хочешь сказать, что БыI летели медленнее ско-

рости света?

Да. Поэтому мноrим наскучило. В космосе однообраз-
но. мыI осмотрели три сотни систем - и везде одно и то же.

А анабиоз выI не изобрели?
Некоторое время соrласовыIаемM понятия. Идею про-

вести какое-то время Б бессознательном состоянии Асса
u

находит очень интереснои.
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- Например, можно вдвое увеличить население пла-

неты, - размышляет он вслух. Допусти:м:, тысячу
витков одна половина населения спит, вторая бодрству-
eT. Потом меняются.

- Семь подземных королей, бормочу я.

Что?
- Книжка БыIаa такая...

Асса тянет лапу за моим компьютером, находит текст

и поrлощает ero за пару минут. Четверть часа сидим в

молчании. Асса переваривает сказку.
- Сколько новых концепций, удивленно произно-

сит он. Я вспоминаю, что не успел очистить текст от

крови, предательства, вероломства и прочих темныIx

сторон человеческоrо существования.
Не бери в rолову, - без особой надежды советую

я. Это детская сказка. Там показано, как не надо
себя вести.

Это я понял, - отмахивается дракон. - Ты rOBO-

рил, у ваших животныIx четыIеe ноrи, так?
- Так.

А здесь описаны шестилапые. И летающие. Они
жили в подземелье при искусственном освещении.

Ну и что?
- Сказать, как выrлядел наш звездолет? Мы выбра-

ли большой прочный астероид и вырезали в нем MHoro-

MHoro пустот. В них и жили. Мы умеем летать, а наши

животныIe имеют шесть лап. Все как в сказке. И твоя

идея анабиоза для космическоrо полета...
- Но ты rоворил, вы летали давно.
- Мы да. Но к вам моrли прилететь наши колони-

сты с друrой планеты. Потом события забылись, иска-

зились в пересказах - и вот документ!
HeKo opoeвремя царит полное непонимание. Я неча-

янно сказал, что книrа написана задолrо до Moero рож-
дения. Дракон это не так понял.

- Асса! Книrе Bcero две сотни витков!

Дракон сникает. Для Hero это все равно, что пять ми-

нут для меня. 3аБыIьь детали невозможно.
- Может, автор встретил один из наших пропавших

звездолетов? - все еще на что-то надеется он.
- Исключено!
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Он страшно оrорчен. Даже уши обвисают, как у поби-

той дворняжки. Думал, узнал новинку, оказалось -

пшик.

Небо стремительно темнеет, на нем появляются звез-

ды. Прошел еще один день на этой уютной планете.

3начительныIй кусок жизни для меня, и ничеrо не зна-

чащая доля миrа для Hero. Неужели и мы перейдем
коrда-нибудь на подобное полурастительное существо-

вание?

Их не назвать дикарями. У них все БыIоo и все будет
еще mhoro-мноrо раз. Искусство взлетало до таких выI-

сот, которые нам и не снились. Планета сотни раз оде-

валась в стекло и бетон. И вновь возвращались БуйныIe
леса. Они перепробовали все профеССIIИ и все развлече-

ния, которыIe я только Mor придумать, и вернулись к

природе. Просто им наскучило строить rорода, летать

по необъятному космосу, носить одежду. Сколько раз

мыI одеваемся-раздеваемся за жизнь, сколько времеIfИ

на это тратим? Умножьте эти цифры на миллион. Мне

БыI тоже надоело...

Им не надоело только жить. Они научились как уrод-

но перестраивать тела, а быт упростили до предела. Они

живут так долrо, что ледниковыIe периодыI для них

все равно, что времена rода. БарханыI в пуетыIеe
- что

нам зыIьь на море. У них нет материальной культурыI.

Сколько служит машина? Сколько стоит дом? Сто лет?

Пусть тысячу. Для них это день. Каждый день строить

все заново-' чтоб завтра это рассыIалосьь в пыIьь мыI

БыI пошли на такое? Сомневаюсь.

Единственное, что их по-настоящему волнует, это но-

винки, люБыI.. Я - новинка. Асса сотни лет будет вспо-

минать мой визит и рассказывать друзьям. Не словами,

нет. Они сливаются сознаниями и делятся мыIлямии и

воспоминаниями.

Нет, не буду я рассказывать на работе об этой плане-

те. Иначе наши настыIньIе,, суетливыIe ученыIe замуча-

ют местных расспросами. 3нания нужно добывать са-

мим. Трудом, соленым потом и бессонными ночами. То,
что получено даром, ценится недороrо.
А сюда я буду прилетать в отпуск. С полIIыIM рюкза-

ком книжек для Ассакооса.
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в этом номере Патентноrо бюро мь!
v

расскажем про спасатеЛЬНblИ плот

и ориrинальны
v

способ космнческон связи

Дениса Лекомцева нз r. Орла а также

о предложенном Владимиром заБотнны M
нз Ннжнеrо Новrорода двиrателе

виутреннеrо сrорания.

.

".

т к Е С ЕТЕЛ ет о Н2 1 О

СПАСАТЕЛЬНЫ ПЛОТ.. .

.. .оснащенныIй rальваничеекой батареей, работающей
на морской воде, предложил Денис Лекомцев из Орла.
спасательныIй плот должен подавать радио- и свето-

вые сиrналы. А для этоrо нужны мощные батареи. Де-
u

иис предложил разместить в нижнеи части плота плас-
u

тиковыIи корпус С отверстиями, а в нем комплект цин-
ковыIx и медныIx пластин.

При хранении пластиныI MoryT в нем находиться без
изменений rодами. Но если плот спустят на воду, она

заполнит корпус, а соленая морская вода - это электро-
лит; комплект пластин сразу превращается в батарею
Предложение Дениса вполне лоrично, но нуждается

в некотором дополнении. подоБныIe батареи известныI.

Как-нибудь попробуйте опустить в стакан с соленой ВО-
u

дои пластину из цинка или оцинкованноrо железа

и пластину из меди. Если две та,кие батареи соединить

последовательно, то напряжения хватит, чтоБыI rорела
лампочка на 2,5 В.

К сожалению, минут через пять лампочка начнет тус-
кнеть и поrаспет. Это связано с выIелениемM водорода на

медной пластине. Если ее очистить или сменить элект-

ролит, то работа батареи возобновится.

Словом, чтоБыI батарея Дениса работала долrо, через
нее следует интенсивно прокачивать морскую воду. Но

ведь при работе батареи расходуется не только электро-

лит, но и цинк. Соединяясь с находящимися в растворе
соли ионами хлора, он служит cBoero рода « топливом »

для получения электроэнерrии. К тому же, морская

вода, не очень активныIй электролит, и мощность бата-
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Конструкция батареи морской торпеды.

реи, предложенной Денисом, будет невелика А потому
на электрических морских торпедах, развивающих ско-

рость 80 - 100 кмjч, батареи ставят несколько друrие.
Их размещают в хвостовой части торпеды, сразу же за

входом раструба водозаборника. В Hero при движении

торпедыI с напором входит вода, проходит между плас-

тин и вытекает наружу. Однако она является лишь ра-
створителем для размещенной в батарее соли серебра.
Вместо цинка в батарее применен сплав маrния, а медь
заменяет тонкая серебряная фольrа. Такая батарея име-

ет мощность 132 Вт-чjкr и является одним из самых

леrких источников тока. Надо полаrать, что на спаса-

тельном плоту она БыIаa БыI эффективней, чем та, что

предложена Денисом. Однако сведений оприменении
актиБируемыIx морской водой батарей на спасательныIx

плотах мы не имеем Поэтому Экспертный совет при-
суждает Денису Лекомцеву Авторское свидетельство.

. .

.. .внеземныIM цивилизациям, покрыIьIеe рисунками ме-

таллические пластинки или диски с записями предла-
raeT уже знакомый нам Денис Лекомцев. Первое такое

послание, напомним, еще в 1972 rоду было отправлено
на американском космическом аппарате «Пионер-10»
и достиrнет окрестностей ближайшей звездыI лишь че-

рез десятки тыIячч лет.

Денис предлаrает сделать отправку таких сообщений
систематической. Для уменьшения стоимости - пре-
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дельно сократить вес каждоrо из послании до несколь-

ких rpaMMoB. А чтоБыI снизить энерrетические затратыI,
и и

применить так назыIаемьIии rравитационны иманевр

запустить контейнер с таким расчетом, чтобы он прошел

вблизи массивноrо небесноrо тела со скоростью чуть

больше 1-й космической. При этом под действием силы

тяrотения массивноrо тела резко возрастет скорость кон-

TeйHepa, изменится траектория ero полета. В итоrе кон-
и

теинер отнимет от массивноrо тела часть ero кинетичес-
и

кои энерrии и значительно увеличит свою.

Впервые rравитационный маневр совершила в 1963

rоду наша советская космическая станция «Луна-2». Она

БыIаa захвачена полем тяrотения луныI, обоrнула и сфо-

тоrpафировала ее обратную сторону. За счет энерrии дви-

rателей ракеты это Бы сделать в то время не удалось.

Аппарат «Пионер-10» совершил rравитационный ма-

невр, пролетая вблизи Юпитера. Это увеличило ero ско-

рость почти на 42 км!с И позволило покинуть пределы 

Солнечной системы .В настоящий момент он удаляется

от Солнца со скоростью 16 КМ!с и через два миллиона

лет появится в окрестностях звезды Альдебаран.
Денис рекомендует такой маневр совершить вблизи

Солнца. Тоrда скорость контейнера может увеличиться

на"сотни км/с.
Процесс, кстати, может совершаться с очень большим

ускорением до 10 000 м/с
2
И более. Казалось бы, при

этом тело, находящееся внутри контейнера, будет прижа-

то инерцией к стенке с силой, в 1000 раз превышающей
ero собственный вес, и раздавлено. Но ничеrо подобноrо не

происходит. Более Toro, ускорение внутри корпуса кон-

]; тейнерадаже невозможно обнаружить. А получается так

потому, что необходимая для искривления траектории

сила создается rравитацией. Она одновременно приклады -
.

и

вается ко всем точкам как контеинера, так и находящеrо-
"

сл в нем' тела. Их относительныe скорости оказы аютсяя
-.:::

"равныI нулю, то есть тела остаются неподвижны относи-

тельно друr друrа. А это позволяет посы атььв нем самы e

 рупкиепредметы ,не опасаясь за их целостность

fpавитационный маневр вблизи Солнца позволит сокра-

тить время межзвездноrо перелета до сотен ты ячлет, что,

конечно, чрезмерно велико. Денис, понимая это, советует

.
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Такое послание, отrравированное на стальной пластине, унес кос-

мический аппарат «Пионер-l0» К звезде Альдебаран.

контейнер с информацией оснастить еще солнечным пару-
сом. Тоrда время полета, например, к Альфе Центавра мо-

жет снизиться и до тыIячии лет. Конечно, по сравнению
с жизнью отдельноrо человека это MHorOBaTO. Но по сравне-
нию с жизнью цивилизации вполне приемлемо.

Эту работу Дениса экспертныIй совет ПБ счел достой-
ной Почетноrо диплома.

';;,х&'

Разберемся не торопясь

еоет
"

п ЕН ...

...для двиrателя BHyTpeHHero сrорания (две) предлаrа-
ет Владимир Заботин из Нижнеrо Новrорода «Пор-
шень, - пишет Владимир, состоит из двух подвиж-

и

ныIx частеи, пространство между которыIии заполнено

рабочей средой Изменение объема этой среды приводит
к и менениювыIотьII поршия, а значит, к изменени,Ю
объема камеры сrорания. Это, в свою очередь, приводит

u u

К изменению степени сжатия находящеися в неи смеси

топлива и воздуха».
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Как показыIаетT теория, чем БыIеe степеНQ сжатия

в цилиндре двиrателя, тем лучше используется тепло,

а значит, меньше расход топлива. Если в начале прошло-
ro века степень сжатия не превыIалаa 4, то сеrодня она

приблизилась к 20.

Однако повыIениеe степени сжатия выIьIваетT неже-

лательныIe последствия. Так, например, в бензиновыIx

двиrателях чрезмерно выIокаяя степень сжатия приво-

дит к преждевременныIM вспыIкамM и детонации, разру-
шению деталей двиrателя. чтоБыI этоrо избежать, при-

ходится работать на более дороrом топливе.

В дизельном двиrателе сжимается чистыIй воздух, а

уже потом в Hero впрыIкиваетсяя топливо. Детонация
исключается, и это позволяет работать на дешевом топ-

ливе при очень низком ero расходе. Однако и здесь зна-

чительное повыIениеe степени сжатия не на пользу
оно выIьIваетT большие потери на трение поршня о стен-

ки цилиндра. Это снижает КПД двиrателя и повыIаетT

ero износ, хотя и облеrчает запуск мотора в сильныIй

мороз.
В общем, еще в прошлом веке возникла идея создать

u

двиrатель с переменнои степенью сжатия.

БыIоo испробовано множество способов ее изменения:

делались двиrатели, у которыIx перемещался коленча-

тыIй вал, подключался дополнительныIй объем к камере
u

сrорания; заменяли кривошипно-шатунныIи механизм

на более сложныI,, позволяющий изменять ход поршня,

пробовали и составной поршень.
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Владимира Заботина.
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При подаче рабочейJ

] ,  ,
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,

, среды поршень
, удлиняется,f

.

i

1 ..... и степень сжатия
.

J возрастает.
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Анrлийская фирма BICERIA еще в

1960-е rоды сделала поршень, изменя-

ющий степень сжатия. Множество
u

сверлении, клапанов и каналов слу-
жат для подачи масла, давление кото-

poro раздвиrает части портня.

.
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Так же как и в проекте Вла-

димира Заботина, применяли
u

поршень, состоящии из двух
u

частеи, между которыIии зака-

чивалась рабочая среда, изме-

няющая расстояния между
ними. Выяснилось, что основная трудность заключает-

ся как раз в подаче этой средь! в работающий поршень.
Ее приходилось подавать по множеству сверлений

u u

через вращающиися коленчатыIи вал, шатун и поршне-
вой палец в полость между частями поршня. Эти свер-
ления неизбежно получались весьма узкими, поэтому
возможность использовать в качестве рабочей средыI
rаз, которыIй БыI потребовалось подавать в большом ко-

личестве, сразу же отпала. В поршень стали закачивать

масло, чем заодно решили проблему смазки.

В 60-е rоды прошлоrо века в Анrлии была создана

фирма BICERIA (Briticsh Internal Combustion Engine
Reserch Assoiation), выпускавшая двиrатели с такими

поршнями. Несмотря на простоту самой идеи, состав-

ныIe поршни при их конструктивном исполнении обра-
u

стали множеством вспомоrательныIx деталеи, уплотне-

ний, клапанов, каналов. Некоторое представление об
u

этом дает рисунок, которыIи MbI взяли из сравнительно

редкоrо издания «Julius Mackerle. AIR-COOLED
AUTIMATIUE ENGINE. London 1972».
Наличие в поршне дополнительноrо механизма сильно

затрудняло ero охлаждение и не позволяло сделать дви-
rатель БыIтроходньIм,, а значит, достаточно леrким Эко-
номия топлива, достиrаемая при работе на частичныIx

наrрузках, оказыIаласьь невелика и сравнима с экономи-

ей, получаемой иными, более простыми, средствами.
Сведения о применении таких поршней сеrодня в лите-

ратуре отсутствуют.
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Нет это вовсе nе кисть. О тOM что чем

и ка" Kpacить л ь". с вал и nоz,оворим как-nи-

будь в следующий раз. Сеzодпя разzовор
о тOM как nодzотовить nоверхnости степ

и потолка перед окраской. И вот тут uеза-
..., ...,

меnим шпатель уnиверсальnьtи малярnь",и

ипструл епт широкоzо ПрОфиля.

Небольшой лопаточкой с деревянной, металлической
u u

или пластиковои РУЧКОI1 можно сделать почти все: за-

чист ть поверхность от старой замазки, обоев и краски,

выIовнятьь ее, нанести шпатлевку и заделать трещиныI,
u

rрунтовать, размешать краску или клеи...

Каких только шпателей нет сеrодня на строитель-
ныIx рыIкахx и в специализированныIx маrазинахI

длинныI,, средние и короткие, широкие и узкие, зуб-
u

чатыIe и rладкие, из нержавеющеи стали и резино-
выI.... Как же праВIIЛЬНО выIратьь инструмент, которыIй
подойдет именно вам?

профессионалыI оБыIноo имеют набор шпателей с ши-

риной рабочеrо лезвия от 5 до 60 см. Но для начала

можно, пожалуй, оrраничиться шпателем с 10 - 15-

сантиметровыIM лезвием без зубчиков на рабочем конце.

:Кстати,  убчатыйшпатель предназначен для нанесе-
u u

ния клеевои смеси при кладке керамическои ПЛИ1
1

КИ.

Блаrодаря такой конструкции состав равномерно распре-

деляется по поверхности частыIии полосами, поскольку

зубчики как БыI забирают излишки. При укладке ка-

фельной плитки профессионалыI используют резиновыIй
шпатель, которыIM удобно затирать швыI. фасадныIй шпа-

тель .ЭТО особо прочныIй инструмент, предназначенныIй
для предварительной обработки поверхностей при шту-

катуриыIx и оБлицовочныIx работах на внешней поверхно-



сти стен. Он позволяет БыIтроo
избавиться от старой шпат-

левки и краски. Ну, а так на-
и и

зыIаемьIии японскии шпатель

отличается тонкой, rибкой
v u

пластиковои пластинои с иде-

альныIи,, без малейших за-

зубрин, краями и служит для

шпатлевания особо ровной
плоскости.

Однако класть IIЛИТКУ, вес-

ти ремонт фасадов и зани-

маться ажурныIии работами
мыI с вами пока не будем. Они
требуют хорошей квалифика-
ции, и лучше их оставить на

долю профессионалов. А для
и

ремонта своеи комнатыI впол-

не достаточно и оБыIнойй
и

шпательнои лопатки.

Прежде Bcero, выIираяя ин-
и

струмент, постараитесь, что-

БыI он вам БыIл по руке не
u

слишком леrкии и не слиш-

ком тяжелыI.. Кому-то, воз-

можно, приrлянется облеr-
u

ченныIи вариант шпателя - с

пластмассовой ручкой. Рабо-

тать им леrче, чем шпателем
и

С деревяннои или металличес-

кой рукояткой. Зато несколь-
u

ко утяжеленныIи шпатель по-

может вам прилаrать меньше
u

усилии при очистке поверх-
u

ности от старои краски или

обоев. Подцепив единождыI
u и

старыIи слои, инструмент,

блаrодаря своей массе, rораз-

до БыIтрееe очистит большую
u

площадь, нежели ero леrкии

собрат.

Шпатели бывают разной ши-

рины и с разными ручками.
-

-=
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Ремонт обычно начинают со

сдирания старых обоев.

rpyHToBKy начинают с yrлов.
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Далее обратите внимание, насколько rибка сама ло-

патка шпателя. Слишком жесткие шпатели, как прави-

ло, ломаются в самыIй неподходящий момент. Сверхrиб-
и и

кии же инструмент может не выIержатьь массыI взятои
4IL'

на Hero шпатлевочнои смеси, и она упадет с Hero рань-

ше, чем окажется на стене.

Ну и конечно, стоит проверить надежность крепления
пластиныI в ручке. Дополнительную прочность соедине-
нию обеспечивает стальное кольцо. Так что будет луч-

ше, если БыI купите именно шпатель с кольцом.

При зачистке шпатель следует держать так, чтоБыI

он двиrался от вас под уrлом вперед так проще под-
4IL'

цепить слои штукатурки или шпатлевки, отделить ero

от стеныI. Не ленитесь поковыIятьсяя в трещинах, рас-
чистите их хорошенько. Не надо думать, что трещиныI

достаточно просто замазать. Тоrда ваш ремонт может

оказаться весьма IIедолrовечныIM старыIe трещиныI

вскоре проявятся вновь...

Правила пользования шпатлевочной смесью оБыIноo

указаныI в инструкции или на упаковке. мыI же можем

добавить к ним следующее. Поверхности сначала очи-
и и

стите от пыIии сухои щеткои, а потом слеrка смочите

при помощи чистой малярной кисти. Шпатлевку нано-

сите тонкими слоями, причем направление движения

шпателя на себя должно БыIьь перпендикулярно ero

кромке.
Шпатлевание или rpyHToBKy внутренних поверхнос-

тей (стеныI, пол, потолок) следует начинать из caMoro

непроветриваемоrо уrла, то есть подальше от окна. Пер-
и и

БыIи слои нужно положить Б одном направлении, а вто-
и

рои И все последующие - в разныI;; тоrда поверхность
стеныI будет ровнее.
После Toro, как зашпатлеванная поверхность подсох-

и

нет, нужно затереть ее при помощи деревяннои доски-

затирки. А особо ответственныIe участки еще и шлифу-
ют мелкой шкуркой, обернув ею деревянныIй брусок.
Шпатель же после использования выIойте,, БыIуши--

те и протрите тонким слоем машинноrо масла, чтоБыI не

образовалась ржавчина. Тоrда он верой и правдой про-

служит вам не один rод.
И.ЗВЕРЕВ
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США, 1988 r.
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Эта винтовка, известная во всем мире
как М107, предназначена для уничтоже-
ния леrковоrо и rрузовоrо транспорта,
леrко6ронированой боевой техники, са-

'"

молетов и вертолетов на стоянках, живои

силы противника.
Автор конструкции, отставной офицер

правоохранительных opraHoB США Ронни

Бареп, первый вариант винтовки создал в

своей мастерской в 1982 roAy (отсюда на-

звание М82). После безуспешных попыток

продать свою конструкцию винтовки не-

скольким всемирно известным оружейным
компаниям, Бареп основал собственную
компанию Barett Flrearms Сотрапу и начал

мелкосерийную сборку и продажу винтов-

ки на внутреннем рынке США.

J3 немалой степени успеху способство-

вал тот фак что в 1987 roдy винтовка

была использована при съемках фильма
«Робокоп», а в 1990 roдy миллионы зрите-
лей увидели ее в фильме «Морские коти-

ки». Сейчас М107 используют армии и по-

лиция более 40 стран мира.

Техн .ческие характеристики:

Калибр ................. 50 BMG (127х99 мм)
Механизм .............. полуавтоматический
Длина общая .......................... 1448 мм

Дл и на ствоЛ а ............................ 737мм

Вес без патронов ....................... 12,9 Kr

Скорость пул и .......................... 868 м/с
Маrазин ............................ 10 патронов
Вес маrазина ............................. 187 Kr

Прицел .......................................... х10

Максимальная дальность ............ 6800 м

Максимальная

эффективная дальность ............. 1800 м

Точность

стрельбы ......... 1,5 - 2 уrловые минуты
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в основу конструкции флаrмана ВМФ

Испании, леrкоrо мноrоцелевоrо авианос-

ца «Принц Астурийский», был положен

сильно измененный американский проект
«5С5» (5еа ControL 5hip - «Корабль кон-

троля моря»), oTBeprHyTbI й в 1975 roAy

KOHrpeccoM США.

Авианосец был заложен в 1982 roдy,
а в 1988 roдy строительство было завер-
шено, и «Принц Астурийский» поступил на

вооружение ВМФ Испании на смену уста-

ревшему авианосцу «Дедало», построенно-

му в 1943 roAy в США и переданному Ис-

пании в 60-х roAax прошлоrо века.

Изменения в проект «Принца ACTY 
рийскоrо» вносились специально для ис-

пользования самолетов с вертикальным и
'"

укороченным взлетом и посадкои типа

«Си Харриер». На этом корабле впервые
была применена ориrинальная архитекту-

64
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ра корпуса со значительным подъемом
полетной палубы в носовой ее части по

всей ширине, чтобы облеrчить взлет са-

молетов с большей боевой наrрузкой.
Тактико-техн ческие данные:

Дл и на судна . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . .. .. 195,9 м

Ширина полетной палубы ........... 24,3 м

Водоизмещение ...................... 16 700 т

Осадка ........................................ 9,4 м

Мощность
силовой установки .............. 46 400 л.с.

Скорость ................................ 26 узлов

Дальность плавания .............. 10 500 км

Экипаж ................................... 765 чел.

Вооружение:
противокорабельные
комплексы «rарпун» ..................... 4

зен итн ые установки ...................... 4

самолеты ..................................... 8

вертолеты ................................... 14



Если фюзеляж первых самолетов представлял собою

ажурную ферму для крепления XBocToBoro оперения, по

которой свободно rулял ветер, то к середине 1960-х ro-

дов число arperaToB самолета достиrло тыIячи,, и все

они БыIии связаныI множеством проводав общей длиною

более километра. К ним по этим проводам от бортовоrо
блока управления непрерыIноo передавались сиrналыI

управления. Они носили импульсныIй характер, имели

выIокиеe частотыI, и это нередко приводило к взаимныIM

наводкам сиrналыI, предназначенныIe для одноrо ar-

peraTa, через электромаrнитныIe поля проводов попада-
ли в друrой. Поэтому аrреrатыI, прекрасно работавшие
по отдельности, внутри фюзеляжа решительно отказыI-

вались служить.

Для Toro чтоБыI определить правильное расположение
проводов, попыIалисьь применить теорию. Соrласно за-

кону полноrо тока напряженность маrнитноrо поля

в какой-то точке возле проводника обратно пропорци-
ональна ее расстоянию до этоrо проводника. раБотыI по-

казали, что провода следует разнести так далеко друr от

друrа, что фюзеляж самолета выIастетT до размеров...

дирижабля.
Попробовали прокладывать провода в медных тру-

бах. Но они лишь незначительно ослабляли наводки:

медь хорошо защищает от
u

электрических полеи, но

маrнитныIe через нее прони-
кают беспрепятственно. Хо-

тели БыIоo применить тру-
БыI железныI,, но оказалось,
что они получатся такими

тяжелыIи,, что самолет не

сможет взлететь.

Казалось БыI, тупик...
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Тем не менее практика показыIала,, что провода все

же удается расположить так, что они, вопреки теории,

перестают влиять друr на друrа. Но почему?
ученыIe одноrо из московских НИИ во rлаве с профес-

сором В.А. Ацюковским решили поставить несложныIй
u

эксперимент, которыIи выI можете повторить.
Были взяты два одинаковых прямоуrольных конту-

ра из медноrо провода. Один из них имел размеры
О,5хО,5 м. Друrой можно было делать шире или уже.
К первому контуру подключили звуковой reHepaTOp,
а к проводам BToporo

-

вольтметр (см. схему).
Размеры первоrо контура не меняли. Во втором кон-

u

туре провод, расположенныIи рядом с первыIM конту-

ром, оставался неподвижныI.. Друrой же провод па-

раллельно сдвиrали все дальше и дальше, измеряя при
этом возникавшую в контуре эдс.
Соrласно теории, величина. эдс BToporo контура

должна расти пропорционально лоrарифму ero шири-
ны. Но это наблюдалось лишь в очень небольших пре-
делах пока ширина BToporo контура БыIаa MHoro

меньше, чем расстояние между контурами. Как толь-
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ко ширина BToporo контура становилась больше, чем
u и

два расстояния между контурами, дальнеишии рост

ЭДС прекращался.

Почему так - до сих пор точно не известно. Но ста-
и

ло ясно, что если расстояние между проводами однои
пары сделать больше, чем расстояние до проводов со-

и

седнеи пары ,то их взаимное влияние снизится до при-
емлемой величины. А потому «обратные» провода раз-
личных arperaToB можно объединить в один общий, не

опасаясь взаимноrо влияния.

Измерения можно вести на частоте около 400 rц при
токе в контуре от 0,1 до 1 А, включив между reHepaTo-
ром и контуром понижающий трансформатор от адап-
тера, рассчитанноrо на такие токи. Проводники можно

расположить на листе фанерыI, закрепив их rвоздика-
ми. Вольтметр переменноrо тока с пределом измере-
ния 2,5 В.

А.ИЛЬИН

РИСУНКИ автора
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Налейте в колбу 50 z любоzо растительnоzо
масла!' добавьте 1О z аnтечпоzо спирта
и всьtnьте четверть чайпой ложки содьt.

После взбалтЬtваnия и nаzреваnия па водя-

пой баце вь" получите... nовьtй вид мотор-
nozo тоnлива сnособnоzо замепить получае-

мую из nефти солярку. Это так nазьtваемьtй

«(биодиаель ».

I

Собственно биотопливо это традиционное топли-

во наших предков уrоль, дрова, хворост, солома...

Словом, все, что rорит и имеет биолоrическое проис-

хождение. ,

Но специалистыI понимают, что пилить деревья на

дрова, а потом сжиrать их в печи - варварство. rораз-
до лучше делать из них доски или бумаrу. А вот ОТХО-

дыI друrое дело. Из коры и опилок давно научились

делать маленькие, одинаковыIe по размерам, прекрасно

rорящие чурки и полешки. Их засыпают в бункер до-
u u

MOBoro водоrреиноrо котла, и простенькии автомат ак-

куратно подкладывает их в топку. Оказывается, что

отапливать дом такими искусственныIии дровами зна-

чительно дешевле, чем мазутом или rазом. Но вот для

двиrателя автомобиля чурки не подойдут. А нефть, из

которой делают бензин, все растет в цене.

США потребляют четвертую часть добываемой в мире

нефти и, вероятно, более друrих стран страдают от рос-

та цен на нефтепродукты, автомобильное топливо. Со-

rласно последним сообщениям, они намереныI сократить

ero потребление почти на одну треть, частично переведя

свои автомобили на биотопливо. Но, конечно, не на ис-

RусственныIe дрова, а на спирт.
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полиrоп

в начале 1910-х rодов в одной из наших дореволюци-
онныIx rазет БыIл помеll енотчет о состоявшемся в Мос-
кве « съезде шоферов-алкоrоликов». На съезд приехали
на собственных автомобилях здоровые трезвые мужчи-
ныI В кожаныIx костюмах и шлемах.

При чем здесь алкоrолики? Так называли в то время

людей, употребляющих спирт для полезноrо дела: шофе-
ры заливали ero в баки машин вместо бензина и прекрас-
но ездили, причем абсолютно без запаха и дыIа..

Спирт тоrда полу али,сбраживая отходыI сельскохо-

зяйственноrо производства, например, кукурузные стеб-
ли и початки, солому и даже древесныIe опилки...

Сырья для ero производства было сколько уrодно, и

спирт стоил в два раза дешевле бензина. Правда, при за-
и

пуске двиrателеи на спирту в холодную поrоду возникали

Такой завод на десять тонн биодизеля
в сутки можно разместить

на любой ферме.

@

,

It

,

69

..L



...Но производить
биотопливо
можно даже
в реакторе
размером
с холодильник

некоторые трудности. Но их шоферы научились успешно

преодолевать. А в остальном спирт бензину не уступал

Можно, конечно, возразить, что 1 к!' бензина при cro-

рании выделяет 10 000 килокалорий, а спирт только

6000. Это так, но для сrорания спирта требуется мень-

ше кислорода и потому на частичныIx иаrрузках автомо-

бильный двиrатель работает более эффективно. Пробеr
автомобиля по трассе на литре спирта составляет 850/0
от пробеrа на литре бензина, а при езде по rороду и Toro

больше. В общем езда на спирте получалась не только

эколоrически более чистой, но и rораздо дешевле.
:к сожалению, со временем в России был введен сухой

закон, и продажу спирта запретили, так что вопрос о ero

использовании на транспорте отпал сам собой.
В конце 1970-х rодов в нашей стране БыIл испыIанH

u

ориrинальныIи процесс использования спирта в автомо-

бильном двиrателе. Ero не просто сжиrали в цилиндре,
а предварительно подоrревали в присутствии катализа-

тора, и он распадался на окись уrлерода и водород.
Эти два rаза, как известно, сами по себе прекрасное

топливо, не дающее ни запаха ни дыIа,, а при их cropa-
нии выIелялосьь почти в два раза больше тепла, чем при

сrорании спирта. Но, как БыI, наверное, заметили, на
.
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разложеНJlе спирта требуется тепло. ЕСЛJI брать ero от

какоrо-либо топлива, то в процессе не будет никакоrо

смыIла.. Однако наши ученыIe использовали бросовое
тепло выIлопньIхx rазов Toro же двиrателя и в результа-
те получили автомобиль, которыIй Mor на литре спирта

проехать больше, чем на литре бензина.

К сожалению, примеси, которыIe всеrда есть в спирте,

«отравляли» катализатор, и он очень БыIтроo прекращал
свою работу. Не удалось эту проблему решить и ученыIM

друrих стран...

Еще один вид cOBpeMeHHoro биотоплива это rаз, по-

лучающийся при брожении. В зависимости от использу-

емыIx бактерий можно вести процесс брожения таким

образом, что будет получаться чистыIй метан прекрас-

ное топливо для rазовыIx плит.

Несложная аппаратура позволяет получать ero из

люБыIx практически сельскохозяйственныIx отходов.

Но вернемся к эксперименту, описанному в самом на-

чале статьи.

Для опыта действительно можно использовать любое

растительное масло. Но в промышленных масштабах

выIоднееe Bcero использовать рапсовое.
Рапс - это чрезвыIайноo урожайная культура, даю-

щая до 100 Kr масла с reKTapa. Если смешать тонну мас-

ла с 200 Kr спирта и добавить в качестве катализатора

ту же соду, то получится около тонныI прекрасноrо ди-

зельноrо топлива рапсметиловоrо эфира.
Кроме Toro, в процессе производства получится около

200 Kr rлицерина. Биодизель в 2 3 раза дешевле со-

лярки и пользуется на рынке оrромным спросом Любо-
u u

пыIно,, что при хорошеи очистке получаемыIи rлицерин

стоит дороже, чем биодизель. Все это привело к тому,

что в мире в производство TaKoro биотоплива включает-

ся все больше фермерских хозяйств и сельскохозяй-

ственныIx кооперативов, а в США и крупныIe фирмыI.
Для производства биодизеля уже сеrодня выIускают--

ся установки, самыIe разныIe по мощности
- от неболь-

шоrо завода до KpoxoTHoro реактора размером с холо-

дильник.
А. ВАРrин

РИСУНКИ автора
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Блокинr-rенератор -

обратноходовый инвертор.
Такой индикатор еще

экономичнее двух ранее
описанныI.. Что такое бло-

кинr-rенератор и как он

работает, разберем по схе-
u

ме первоrо, простеишеrо
u

индикатора, показаннои

на рисунке 1.

Ero основныIe элемен-

тыI - усилитель на транзи-

cTope УТl и трансформатор
Тр1. Число витков основ-

ной обмотки, включенной в

коллекторную цепь, долж-
но БыIьь В 3...4 раза больше,
чем у обмотки обратной

u

связи, включеннои в цепь
базыI транзистора. Важна

.

также полярность включе-

ния обмоток. Их начала

(намотка в одну сторону)
отмеченыI точками.

При включении пита-

ния ток заряда конденса-

тора Сl будет протекать

через переход база-эмит-
"

тер транзистора и откроет
ero коллекторныIй ток,

проходя через ИНДУКТИБ-
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ность обмотки трансфор-
матора, будет линейно на-

растать, а напряжение на

коллекторе упадет почти

до нуля. Этот импульс, пе-

реданныIй обмоткой обрат-
ной связи на базу транзис-

тора, еще более ero откро-
ет . Процесс открыIанияя

транзистора происходит

лавинообразно и очень БыI-

стро. Импульс закончит-

ся, коrда либо зарядится

конденсатор С1, либо Mar-

нитопровод трансформато-
u

ра воидет в насыIение..

При этом напряжение на

коллекторе начнет расти,
это изменение будет пере-

дано на базу и закроет

транзистор. Второй лави-

нообразныIй процесс при-

ведет к БыIтромуy И полно-

му закрыIаниюю транзисто-

ра. reHepaTop окажется

заблокирован (отсюда и

название) и не будет по-

треблять тока от источни-



ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ

ка питания до тех пор,

пока не разрядится КОН-

денсатор Сl через большое

сопротивление резистора

Rl. Постоянная времени

RICl определяет длитель-

ность паузыI. Таким обра-
зoM, блокинr-:rенератор со-

здает короткие импульсыI

с длинныIии паузами, что

нам и нужно.

Однако амплитуда отри-

цательныIx импульсов на

коллекторе транзистора

примерно ,равна напряже-
нию питания, и для пита-

ния светодиода (СД) они не

подходят. Но после оконча-

ния импульса в индуктив-

ности основной обмотки

трансформатора осталась

накопленная энерrия! Если

не принять мер, она выIо--
u

вет оrромныIи положитель-
u

ныIи всплеск напряжения
на коллекторе транзистора

и может даже пробить ero.

Эту энерrию и удобно ис-

I

,
vr

1

.

пользовать для питания

СД. ВО время caMoro им-

пульса (прямоrо хода) СД
не rорит, поскольку вклю-

чен в обратной полярности

по отношению к импульсу.
положительныIй всплеск

напряжения после импуль-

са (обратныIй ход) откроет

ero, и энерrия трансформа-
тора будет передана в СД
при том напряжении, при

котором он заrорится. Дли-
тельность свечения опреде-

u

ляется накопленнои энер-

rией, она тем больше, чем

ниже напряжение зажи-.

rания.

В радиотехнике, напри-

мер, в блоках питания те-

левизоров и компьютеров,

широко используют подоб-
HbIe (обратноходовыI)) пре-

образователи напряжения,
но там они rораздо сложнее

и мощнее. Их достоинство

в том, что они MoryT рабо-
тать в очень широком диа-

Un

Рис. 1
.
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Рис. 2
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пазоне входныIx напряже-

ний, поддерживая стабиль-

ныIe напряжения на БыIо--

дах. телевизорыI с такими

блоками питания работают
при напряжениях сети от

100 до 230 В без каких БыI

то ни БыIоo переключений.
Нежелание наматыIатьь

в трансформаторе катушку

обратной связи побудило
автора составить схему на

двух транзисторах (рис. 2).
Второй транзистор УТ1 об-

ратнои структурыI нужен

для инвертирования им-

пульса, поступающеrо с

катушки L1 через конден-

сатор С1. Он открыIаетсяя
этим импульсом, и ero кол-

лекторныIи ток открыIаетT

транзистор УТ2. В осталь-

ном reHepaTOp работает так

же, как БыIоo описано. По-

скольку усиление двух

транзисторов больше, со-

противление R1 увеличе-
но. развязыIающаяя цепоч-
ка R2C2 в обоих reHepaTo-
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P{l.x устраняет возможныIe

помехи от них по цепи пи-

тания; в радиоприемнике
это может БыIьь важно.

Индуктивность катушки
L1 может БыIьь в пределах
от 470 MKrH до нескольких

миллиrенри. С катушкой
большой индуктивности СД
HL1 миrает несколько

ярче. Этот reHepaTOp леrко

возбуждается с люБыIии ка-

тушками дросселями на

железныIx и ферритовыIx
сердечниках, с ДВ-катуш-
кои на стержне маrнитнои

антенныI, с малоrабаритныI-
ми индуктивностями ОТ

импортныIx телевизоров,

мониторов и компьютеров.

При самостоятельной на-

мотке удобно использовать

ферритовыIй сердечник-

каркас, по форме напоми-

нающии шпульку для ни-
u u

ток от швеинои машинки.

На Hero следует намотать

300. . .600 витков любоrо
.

TOHKoro изолированноrо



провода (автор так и сде-

лал). Индикатор работает
при напряжениях питания

от 1,5 (один элемент) до

9...12 В, потребляемыIй
ток десятки микроам-

пер! Он особенно экономи-
чен при малыIx напряже-
ниях питания: 1,5 В

10 мкА, 3 В 40 мкА.

СД во всех индикаторах
можно использовать лю-

БыI,, но предпочтительнее

сверхъяркие, особенно при
низких питающих напря-
жениях они ярче и еще

заметнее.

Питание индикаторов

свободной энерrией.
сверхэкономичныIe инди-

каторыI, особенно на основе

блокинr-rенератора, по-

тр бляюттак мало энер-

i
.

I
I

I

Рис. 3а

,

rии, что позволяют ис-
.

пользовать нетрадицион-
u

ныIи источник питания.

Им может служить даже
u

заряженныIи конденсатор.
Если емкость конденсатора
С2 (рис. 1 и 2) увеличить

до нескольких тыIяч,, а

лучше десятков тыIячч

микрофарад, включить ин-

дикатор, а потом отсоеди-

нить батарею, сд все равно

будет миrать еще несколь-

ко часов или даже целую

ночь. Если же использо-

вать ионистор с емкостью в

несколько фарад, то ero за-

ряда хватит на MHoro су-
ток. Такой индикатор
вполне может имитировать

работу oxpaHHoro устрой-
ства на даче или в автомо-

биле (для отпуrивания зло-

умыIленниковB).

...

. r

,

.

Рис. 36
.
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В развитие идеи интерес-
но устроить подзарядку

конденсатора от солнечных

элементов или миниатюр-
Horo BeTporeHepaTopa, а то

и от обоих этих устройств
вместе. Подключать их

надо через диодыI, чтоБыI в

темное время суток или

при отсутствии ветра нако-
u

пительныIи конденсатор не

разряжался (рис. 3а).
Ветроrенераторомпослу-

жит моторчик от плеера,

маrнитофона или электри-
u

ческои иrрушки надо
только приделать к нему

пропеллер из жести или

пластмассыI. Поворотное
u

устроиство не нужно, если

установить BeTporeHepaTOp
за окном или на балконе -

ведь ветер не может дуть в

стену дома или от нее, он

всеrда дует вдоль стеныI,

следовательно, ось пропел-

лера должна БыIьь парал-
лельна стене. Направление
же вращения не имеет зна-

чения, если использовать
u

мостовои выIрямитель,, ав-

томатически обеспечиваю-
u

щии нужную полярность

напряжения на выIоде..

Автору показалось инте-

реснее использовать для

питания индикатора энер-
rию радиоволн, KOTopbIe

приходят к нам со всех на-
u

правлении от мноrочислен-

ныIx радиостанций. Для
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этоrо нужна антенна
u .

провод длинои не менее

10 М, протянутыIй от окна

к соседнему дереву, напри-

мер. Провод может БыIьь

люБыI,, но лучше изолиро-

ваиныI,, тоrда мокрыIe вет-

ки не слишком снизят эф-
фективность aHTeHHbI. По-

сколыIуy мыI собираемся
принимать сиrналыI сразу

u

всех радиостанции, ника-
u

ких элементов настроики

делать не нужно. Экспери-
ментыI показали, что эф-
фективнее Bcero работает

u

детектор, показанныIи на

рисунке 36.

По сути, это выIрямительь
с удвоением напряжения,

u

питаемыIи выIокочастотньIмM

сиrналом через емкость,
в данном случае

-

через ем-

кость антенныI. Положи-

тельная полуволна ВЧ-тока

проходит через диод VDl,
а отрицательная через

VD2, в результате конденса-

тор Сl заряжается почти до
u

удвоеннои амплитудыI вход-
Horo СIfrнала. В ряде случа-
ев полезно заземление со-

единение любоrо выIодноrоo

провода с трубами отопле-

ния, например. Иноrда же
u

достаточно и естественнои
u

емкостнои связи выIодньIхx

проводов С землей диодыI
можно использовать люБыIe

маломощныI,, но лучше rep-
маниевыIe Д2, Д9, Д18...20,



Д311, rД507. с ними де-

тектор получае'rся чувстви-

TeльHee.

Известен этот детектор

очень давно, чуть ли не с

первыIx лет радиотехники,

коrда только появились

первыIe криетаЛJIические

(полупроводниковыI)) дио-

дыI (1906...1911 r). Тем не

менее, время от времени
ero «открыIают») заново,

u

каждыIи раз удивляясь BbI-

сокой эффективности. Так,
известныIй радиолюбитель
Виктор Беседин из r. Тю-

мень описал ero в статье о

детекторном приемнике
« Еще один... ». В серьезном

НИИ, занимающемся одно-

проводныIии системами пе-
u

редачи энерrии, устроиство

получило название « вилки

Авраменко». Американс-
кий радиоинженер Тэйт,
живущий В Калифорнии,
присоеДИНIIЛ к выIодуy по-

добноrо детектора самопи-

сец и MHoro месяцев отсле-

живал уровень радиосиrна-
лов в эфире. Анализируя
записи, ему удалось устано-

вить, что резкие ослабле-

ния сиrналов предшеству-
ют землетрясениям, на что

он и получил патент США.

И, наконец, несколько лет

назад автору прислал пись-

мо школьник Василий из

rлухой белорусской дере-
веньки. Он сам придумал

этот детектор и принимал
на Hero несколько радио-

станций!
Превратить детектор в ра-

диоприемник несложно

надо просто подключить к

ero БыIодуy выIокоомньIеe

наушники, отключив на это

время индикатор. Автор ис-

пыIьIвал детектор (рис. 36)
с индикатором (рис. 2) на

даче, rде имелась наружная
антенна длиной около 12 м

(тонкий изолированныIй
u u

провод С привязаннои rаи-
u U

кои на конце, закинутыIи из
U

окна дома на ветку соседнеи

березыI.. Индикатор миrал

довольно ярко до часа

ночи, пока работали мос-

ковские радиостанции, но

продолжал миrать и поз-

же! Проверка наушниками
показала наличие сиrналов

U U

по краинеи мере четыIе}  
u

радиостанции, двух с ве-

щанием на русском языIеe

и двух иностранныI.. На-

блюдались « фединrи »

периодические изменения

силыI сиrнала - оБыIноеe

явлрние при дальнем при-
еме. Напряжение на выIо--

де, измеренное цифровыIM
вольтметром, коле6алось

от 1 до 2,5 В. Попробуйте
повторить эти эксперимен-
тыI они захватыIающеe

интересныI!
в.поляков

профессор
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ЧИТАТЕЛЬСКИЙ
КЛУБ

,

Вопрос ответ

у девушек азиатс1СОZО

происхождения, ка-н: пра-
вило, роскошные волосы.

Почему?
Ирина Свешникова,

z. Кимры

Антрополоrи давно зна-

ют, что представители раз-
ныIx народов различаются,

среди прочеrо, и толщи-
ной волос. Так, у населе-

ния Восточной Азии (ки-
тайцев, японцев и т.д.) во-

лосыI на 300 о толще, чем у

африканцев, и на 500 о
-

u

чем у европеицев.

Однако причина этоrо

явления до недавних пор

оставалась заrадкой. Раз-

rадать ее попыIалсяя Аки-

хиро Фудзимото из Уни-

верситета Токио (Япония).
Проанализировав 170 re-

нов, про которыIe известно,

что они так или иначе вли-
u

яют на своиства и структу-
u

ру волос, ученыIи сумел
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u u

наити один-единс'rвеННЬIИ,

которыIй БыIII У азиатов, но

отсутствовал у африканцев
и европейцев. Им оказался

reH рецептор эктодисла--
зина А, отвечающий за на-

чальную стадию формиро-
вания волосяноrо фолли-
Kyлa.

« Возможно, такая осо-

бенность rенетики жителей

Китая и Японии связана

с холодныIM климатом Вос-

точной Азии »
, полаrает

профессор. Он надеется, что

теперь у косметолоrов

и парфюмеров появится

возможность создать новыIe

шампуни, которыIe будут
учитыIатьь и rенетические

особенности представитель-
u

ниц и представителеи Toro

или иноrо народа. И тоrда

все, без исключения, емо-

ryT похвастаться роскош-
ныIии волосами..

интересно, а существо-
вали ли на самом деле
племена амазонок? Или

все это выдумки истори-
ков и фантастов?

Люба Уткина,
z Сызрань

Недавно, при РВ.скопках
на северо-западе Камбод-
жи, в местечке Пхум
Снай, БыIоo обнаружено
древнее захоронение вои-

нов поrребенныIx вместе с



оружием. К удивлению

археолоrов среди 35 ске-

летов пять оказались жен-

..

скими. По словам руково-

дителя экспедиции Йоши-
пори Нсуда, получается,

u

что в древние времена деи-

ствительно суrцествовали

воительницыI, умевшие
с мечом в руках постоять

не только за себя, но и за

своих близких.

Теперь стало модным,
отправляясь на дискоте-

КУ, «заряжаться» с помо-

ЩЬЮ какоzо-лuбо энерzетu-
ческоzо HaпumlCa. А не

вредно ли это? Не содер-
жат ли подобные напит-

ки наркотикu?
Настасья Карелина,

z. KapazaHaa

В состав энерrетическо-
ro напитка, как правило,

входят одни и те же Berцe-
ства таурин, L-карни-
тин, кофеин и витаминыI

rруппыI В.

Таурин это аминокис-

лота, накапливаемая в мыI-

шечныIx тканях. каждыIй
u

день с пиrцеи мыI получаем
200 300 Mr таурина, вдо-

баВQR орrанизм способен

выIабатьIватьь ero и сам.

HeIfoTopoe время счита-

лось, что таурин улучшает

работу сердечной мыIцьI..

Однако последнее время по-

явились И сомнения на этот

счет. Вот кому таурин дей-
ствительно полезен, так это

u

кошкам не случаино ero

включают в состав кошачь-

их консервов.

L-карнитин тоже улуч-
шает энерrетику сердеч-

u

нои мыIцьI,, поскольку

помоrает клеткам леrче

усваивать жирныIe кисло-

тыI из пиrци. Способствует
оп также росту орrанизма

(особенно в молодом воз-

расте) и помоrает нараrци-
вать мыIечнуюю массу.

Однако rлавный заряд

бодрости потребители
энерrетических напитков

получают все же от кофеи-
на Toro caMoro, что со-

держится в кофе. Кофеин
подстеrивает обмен ве-

rцecTB, ускоряет мноrие

реакции, поэтому после

чашки кофе у мноrих по-

выIаетсяя кровяное давле-

ние, учаrцается ритм дыI-
хания и пульс.

допустимыIe дозыI кофе-
ина не более 300 - 400

Mr в сутки. Такое количе-

ство содержится в двух ча-

шечках крепкоrо кофе
или в двух банках энерrе-
тическоrо напитка При
большем потреблении воз-

никают поБочныIe эффек-
тыI подрыIаюrциеe здоро-
вье и без всяких наркоти-
ков. Помните об этом!
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Коrда 11

rде появились

первые rрузо-
вые автомобили и автобусы? Почему
цифры, изобретенные этрусками, на-

зываются римскими? Как французс-
кий замок Шантийи стал знамени-

тым музеем? На эти и мноrие друrие
u

вопросы ответит очереднои выпуск
«А почему?».

Школьник Тим и всеЗFайка 11З

компьютера Бит продолжают свое

путешествие в мир памятных дат.
А читателей журнала приrлашаем
на Сицилию, итальянский остров

u u

С древнеи историеи.

Разумеется, будут в номере вести

« Со Bcero света», « 1 00 тысяч « поче-

му?», встреча с Настенькой и Дани-
лой, «Иrротека» И друrие наши

рубрики.

.

.
-

.
8

- в блокад-
ном Ленинrраде

1942 rода под руководством корабле-
строителя Александры Донченко
Bcero за 15 дней был разработан мно-

rоцелевой катер БМО. Об этом заме-

чательном корабле вы подробнее уз-
наете из статьи в журнале и сможете

построить ero модель для CBoero

«Музея на столе».

- Юные электронщики найдут
u

схему устроиства, отключающеrо
бытовые электроприборы в отсут-
ствии людеи в помещении.
- Любители военной ИСТОрУIИ уз-

u

нают о доспехах рыцареи и cMoryT

смастерить шлемы викинrов Х - ХI

веков.

- Подводим итоrи конкурса « Хо-
тите стать изобретателем?» 11 пред-
лаrаем новые задания.

r f j

Подписаться па паши издапия

вы можете с любоzо месяца
в любом почтовом отделепии.

r
, Подписные индексы

по каталоry areHTcTBa «Роспечать»:

«Ioный техник» - 71122, 45963 (roдовая);
«Левша» -71123,45964 (roдовая);

«А почему?» - 70310, 45965 (roдовая).
По каталоrу российской прессы

«Почта России»:

«юныIй техник» - 99320;
«Левша» - 99160;

«А почему?» - 99038.
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ДАВНЬIМ-ДАВНО
Б отличие от канала Москва Болrа, Волrо-Донской

канал имени И.В. Сталина возводился не только трудом
...

заключенныI,, но и при помощи мощнои техники.

Именно там появились впервыIe в СССР rиrантские ша-

rающие экскаваторы "Уральскоrо и Запорожскоrо ма-

шиностроительных заводов. Экскаватор машина не

леrкая, обычно переДDиrается на rусеницах. Но эти пре-

восходили любое воображение. Ковш объемом 1О

15 м
3
вмещал более пятидесяти тонн rpYHTa, а стрела

длиною около 70 м переносила еро в кузов rиrантскоrо

«МАЗа». Выработка экскаватора составляла 4,5 млн.

кубометров, или около 18 млн. тонн в rод. То, что вес

машины достиrал 2 3 тыс. тонн, вовсе не удивитель-
.

но. "Удивительно друrое давление на rpyHT было

в 5 10 раз... меньше, чем давление каблучка модных

дамских туфель 'Это достиrалось применением шаrаю-

щеrо механизма, еостоящеrо из двух опорныIx лыIж

И днища корпуса суммарной площадью до 240 м2
.

Экскаватор приподнимался над землей при помощи

rидроцилиндров, переносил свое rиrантское тело на 3

5 м вперед и. садился на днище корпуса. После этоrо

rидроцилиндрыI переносили вперед лыIи,, и начинался

следующий шаr. Общая мощность шести rлавных дви-

rателей машиныI составляла 6000 л.с. Как правило,

шаrающие экекаваторыI питались электрическим током

напряжением до 30 тыс. В!

Мноrие из тех машин работают и поныне. Но сеrодня

наши заводыI делают экскаваторыI

со стрелой длиною 130 м

и ковшом на 50 100 м3
.
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ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЙ ПАЯЛЬНИК

Наши традиционные три вопроса:

1. Почему мощные ЛЭП имеют высокое напря-
жение?

2. Почему удельный расход топлива у вертолетов

больше, чем у самолетов?

з. Откуда в биотопливе берется энерrия?

ПРАВИЛЬНЫЕ ОТВЕТЫ НА ВОПРОСЫ

«ЮТ» Н2 10 - 2007 r.

1. Попытки передачи энерrии без проводов дела-

лись неоднократно. Однако пока этот способ не при-
меняют из-за больших потерь и низкоrо кпд пере-
дачи.

2. Для Toro чтобы мы почувствовали запах, моле-

кулы вещества должны обладать летучестью.
з. Лазерный луч распространяется cTporo прямо-

линейно, а снаряд летит по параболе.

Поздравляем с победой Серrея КУЗНЕЦОВА
из r. Уфы. Он получает приз -

_-'"'10

инфракрасный датчик.движения.
Близки были к победе Денис Азаркин

из с. Кудеярово Нижеrородской обл.,
Влад Диденко из r. KDaf'&.I -

и Владимир Холодный из
I

rродненской обл., Pecr
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